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1. Цели и задачи дисциплины
          В число дисциплин, составляющих основу инженерного образования, входит «Начертательная геометрия. Инженерная графика».

Предметом дисциплины является изложение и обоснование способов построения изображений пространственных форм на плоскости и способов решения задач геометрического характера по заданным изображениям этих форм, а также практическое применение теоретических знаний при выполнении чертежей.


Цель изучения курса состоит в том, чтобы овладеть теоретическими основами построения изображений на машиностроительных и строительных чертежах и дать знания и практические навыки.


Изображения, построенные по правилам, изучаемым в начертательной геометрии, позволяют мысленно представить форму предметов и их взаимное расположение в пространстве, определить их размеры, исследовать геометрические свойства форм по их изображениям.


Начертательная геометрия, вызывая усиленную работу пространственного воображения, развивает его.


Основные задачи, решаемые начертательной геометрией основаны на геометро-графическом способе и сводятся к следующим:

- позиционное построение – задачи на построение элементов фигур;

- метрическое построение – задачи по определению истинных размеров фигур.


Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении инженерной графики используются в общеинженерных и специальных технических дисциплинах и необходимы:

- для выполнения чертежей в соответствии со стандартами ЕСКД (Единая система конструкторской документации) и СПДС (система проектной документации для строительства), включая использование вычислительной техники при создании чертежей;

- для съемки эскизов деталей и их измерений;

- для нанесения размеров с учетом основных положений конструирования и технологии;
- для выполнения и чтения изображений предметов, машиностроительных и общих строительных чертежей зданий и сооружений на основе метода прямоугольного проецирования, а также отдельных видов схем;

- для пользования стандартными и справочными материалами;

- для эффективного использования современных технических средств на базе вычислительной техники;

- для машинного проектирования технических устройств и технологии их изготовления.


Студент должен знать:

· методы построения обратимых чертежей пространственных объектов и зависимостей; изображения на чертеже прямых, плоскостей, кривых линий и поверхностей; способы преобразования чертежа;

· способы решения на чертежах основных метрических и позиционных задач;

· методы построения разверток многогранников и различных поверхностей с нанесением элементов конструкции на развертке и свертке;

· методы построения эскизов, чертежей и технических рисунков стандартных деталей, разъемных и неразъемных соединений деталей и сборочных единиц; 

· построение и чтение сборочных чертежей общего вида различного уровня сложности и назначения.


Студент должен иметь опыт:

- снятия эскизов и выполнения чертежей технических деталей и    элементов конструкции узлов изделий своей будущей специальности

Студент должен иметь представление:
· о принципе работы конструкции, показанной на чертеже; 

· об основных технических процессах изготовления деталей; 

· о возможностях компьютерного выполнения чертежей;

· о международных стандартах.

2. Место дисциплины в учебном процессе

Начертательная геометрия. Инженерная графика базируется на знаниях, полученных при изучении довузовских общеобразовательных дисциплин: геометрия и черчение.

Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении дисциплины, используются в дальнейшем в циклах общепрофессиональных и специальных дисциплин, предусмотренных образовательной программой.


Рабочая учебная программа разработана на основе:

- государственного образовательного стандарта для высших учебных заведений по специальности 110301 «Механизация сельского хозяйства», 110302 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства», 110304 «Технология обслуживания и ремонта машин в агропромышленном комплексе»;
- примерной учебной программы дисциплины «Начертательная геометрия. Инженерная графика»;

- положения о модульно-рейтинговой организации учебного процесса с использованием зачетных единиц (кредитов) в ФГОУ ВПО «Оренбургский государственный аграрный университет».
3. Организационно методические данные дисциплины
Таблица 3.1. Трудоемкость дисциплины
	Виды работ
	Трудоемкость, час./кредитов

	
	Всего
	1 семестр
	2 семестр

	I. Аудиторная работа

	Лекции
	34/1
	34/1
	-

	Практические занятия
	68/2
	34/1
	34/1

	Семинары 
	-
	-
	-

	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	Другие виды аудиторных занятий
	-
	-
	-

	Итого:
	102/3
	68/2
	34/1

	II. Внеаудиторная и самостоятельная работа

	Расчетно-графические работы
	8
	4
	4

	Самоподготовка 
	100/3
	68/2
	32/1

	Курсовой проект (работа)
	-
	-
	-

	Рефераты 
	-
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	-
	-
	-

	Итого:
	108/3
	72/2
	36/1

	III. Вид итогового контроля
	Экзамен 
	Зачет 

	Общая трудоемкость дисциплины
	210/6
	140/4
	70/2

	Число кредитов 
	6
	4
	2

	Дисциплина входит в цикл 
	ОПД


Таблица 3.2. Система оценок

	А
	Отлично -  блестящие результаты  с незначительными недочетами

	В
	Очень хорошо – выше среднего уровня, с некоторыми недочетами

	С
	Хорошо – в целом серьезная  работа, но с рядом замечаний

	D
	Удовлетворительно – неплохо, однако имеются серьезные недочеты

	E
	Посредственно – результаты удовлетворяют минимальным требованиям (проходной балл)

	FX
	Неудовлетворительно – для присвоения кредита требуется выполнение некоторой дополнительной работы

	F
	Неудовлетворительно – требуется выполнение значительного объема работы (либо повтор курса в установленном порядке, либо основание для отчисления)


Таблица 3.3. Интерпретация уровней накопленной оценки по ECTS
	Уровень накопленной оценки
	Оценка

	0 - 36 %
	F(2)
	неудовлетворительно

	37  - 50 %
	FX (2+)
	

	51   - 61 %
	E (3)
	удовлетворительно

	62  - 75 %
	D(3+)
	

	76   -  86 %
	C (4)
	хорошо

	87  - 91 %
	B (5)
	отлично

	92  - 100 %
	A(5+)
	


Таблица 3.4. -  Бальная шкала оценок по итогам курса «Начертательная геометрия»

	Количество кредитов

	Максимальная сумма баллов

	Оценка

	Неудовлетворительно

	Удовлетворительно

	Хорошо

	Отлично


			Оценка

ECTS
	F (2)

	FX(2+)

	E (3)

	D(3+)

	C (4)

	B (5)

	A(5+)


	4

	140

	Баллы

	0-50
	51-70

	71-85
	86-105
	106-120

	121-127
	128-140



	Количество кредитов
	Максимальная сумма баллов
	Оценка
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	
	
	Оценка

ECTS
	F (2)
	FX(2+)
	E (3)
	D(3+)
	C (4)
	B (5)
	A(5+)

	4
	140
	Баллы
	0-50
	51-70
	71-85
	86-105
	106-120
	121-127
	128-140


Таблица 3.5. – Количество баллов по видам работ курса «Начертательная геометрия» 
	Вид контроля
	Распределение, %
	Количество баллов
	Оценка

	Творческий рейтинг (РГР)
	23
	33
	«0-1,2»

	Посещение занятий
	11
	0-15
	«1,2-1,7»

	Текущий контроль (контрольные работы)
	19
	0-27
	«1,7-2,7»

	Рубежный (промежуточный) контроль
	19
	0-27
	«2,7-3,6»

	Дополнительные баллы
	4
	6
	«3,6-3,9»

	Выходной контроль (при 56 и более баллов)
	24
	32
	«3,9-5»

	Итого 
	100
	33-140
	«2-5»



Выполнение и защита всех предусмотренных расчетно-графических работ обязательно для допуска на экзамен. Количество текущих контрольных работ – 9. Рубежный контроль – модули пяти, девяти, тринадцати недель обучения. Дополнительные баллы начисляются за своевременную сдачу расчетно-графических работ.
Таблица 3.6.  Балльная шкала оценок по видам работ курса «Начертательная геометрия»
	№ п/п
	Вид контроля
	Количество баллов

	1
	Пропуск одного занятия
	-3

	2
	Выполнение контрольной работы на «отлично»
	3

	3
	Выполнение контрольной работы на «хорошо»
	2

	4
	Выполнение контрольной работы на «удовлетворительно»
	1

	5
	Рубежный контроль (5, 9, 13 недель)                на «отлично»
	9

	6
	на «хорошо»
	7

	7
	на «удовлетворительно»
	3

	8
	Дополнительные баллы
	1

	9
	Экзаменационное тестирование на «отлично»
	32

	10
	Экзаменационное тестирование на «хорошо»
	22

	11
	Экзаменационное тестирование на «удовлетворительно»
	10


Таблица 3.7. -  Бальная шкала оценок по итогам курса «Инженерная графика»
	Количество кредитов
	Максимальная сумма баллов
	Оценка


	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	
	
	Оценка

ECTS
	F (2)
	FX(2+)
	E (3)
	D(3+)
	C (4)
	B (5)
	A(5+)

	2
	70
	Баллы
	0-25
	26-35
	36-43
	44-53
	54-60
	61-64
	65-70


Таблица 3.8. – Количество баллов по видам работ курса                «Инженерная графика» 

	Вид контроля
	Распределение, %
	Количество баллов

	Творческий рейтинг (РГР)
	46
	32

	Посещение занятий
	7
	0-5

	Входной контроль (проверка остаточных знаний)
	4
	0-3

	Рубежный (промежуточный) контроль
	30
	0-21

	Дополнительные баллы
	13
	0-9

	Итого 
	100
	32-70


Таблица 3.9. - Балльная шкала оценок по видам работ курса                 «Инженерная графика»

	№ п/п
	Вид контроля
	Количество баллов

	1
	Пропуск одного занятия
	-1

	2
	Рубежный контроль (5, 9, 13 недель)                на «отлично»
	7

	3
	на «хорошо»
	5

	4
	на «удовлетворительно»
	2

	5
	Дополнительные баллы
	1

	6
	Проверка остаточных знвний                            на «отлично»
	3

	7
	на «хорошо»
	2

	8
	на «удовлетворительно»
	1



Выполнение и защита всех предусмотренных графических работ обязательно для зачета. Рубежный контроль – модули пяти, девяти, тринадцати недель обучения. Дополнительные баллы начисляются за своевременную сдачу расчетно-графических работ.
4. Тематический план изучения дисциплины
	Наименование разделов
	Количество часов (кредитов)

	
	Всего
	Аудиторная работа
	Внеаудиторная работа

	
	
	лекции
	практические занятия
	

	Начертательная геометрия

	Точка
	18
	4
	6
	8

	Прямая
	24
	6
	6
	12

	Плоскость
	42
	10
	10
	22

	Преобразование комплексного чертежа
	56
	14
	12
	30

	Сумма
	140 (4)
	34 (1)
	34 (1)
	72 (2)

	Инженерная графика

	Проекционное черчение
	22
	-
	10
	12

	Геометрические построения
	10
	-
	4
	6

	Аксонометрия
	10
	-
	4
	6

	Деталировка
	28
	-
	16
	12

	Сумма
	70 (2)
	-
	34 (1)
	36 (1)

	Итого
	210 (6)
	34 (1)
	68 (2)
	108 (3)


5. Содержание программы дисциплины
5.1. Лекционные занятия
	Раздел
	Трудоем-кость, часов (ЗЕ)
	Содержание
	Тема для самостоятельного изучения 
	Трудоем-кость,* часов

(ЗЕ)
	Литература

	1. Метод проекций
	4
	Введение. Предмет начертательной геометрии. Эпюр Монже. Проецирование точки на две и три  плоскости проекций.
	Проецирование точки на три плоскости проекций. Точка в четверти и октанте.
	4
	см. 6.1.1. с. 10-22; 6.1.2. с. 5-17

	2. Проецирование отрезка прямой линии
	4
	Положение прямой относительно плоскостей проекций и особые случаи положения прямой. Взаимное положение точки и прямой. Взаимное положение прямых в пространстве.
	Проецирование прямой на три плоскости проекций. Деление отрезка прямой в данном отношении. 
	4
	см. 6.1.1. с. 25-29, 35-37; 6.1.2. 19-23, 24-29

	3. Следы прямой
	2
	Определение следов прямой линии и угла наклона прямой к плоскостям проекций. Натуральная величина отрезка (метод прямоугольного треугольника).
	Проекции плоских углов. Кривые линии.
	4
	см. 6.1.1. с. 29-35, 37-40; 6.1.2. с. 23-24; 6.1.1. с. 125-131; 6.1.2. с. 87-92

	4. Плоскость
	4
	Способы задания плоскости на чертеже. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Прямая и точка в плоскости.
	Прямые особого положения в плоскости – главные линии плоскости.
	4
	см. 6.1.1. с. 42-54; 6.1.2. с. 30-37

	5. Пересечение плоскостей
	2
	Взаимное положение плоскостей. Параллельность плоскостей. Пересечение плоскостей общего и частного положений.
	Перпендикулярность плоскостей. 
	2
	см. 6.1.1. с. 62-64, 77-78; 6.1.2. с. 40-43, 45-46, 48-50


	6. Взаимное положение прямой линии и плоскости
	4
	Пересечение прямой линии с плоскостью общего положения. Пересечение прямой с плоскостями частных положений. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости.
	Построение линии пересечения двух плоскостей по точкам пересечения прямых линий с плоскостью. Угол между прямой и плоскостью. 
	4
	см. 6.1.1. с. 64-80; 6.1.2. с. 38-40, 43-45, 46-51

	7. Способы преобразования чертежа
	4
	Общая характеристика способов преобразования чертежа. Способ замены плоскостей проекций. Способ вращения вокруг осей перпендикулярных плоскостям проекций. Винтовые поверхности.
	Вращение плоскости вокруг главных линий.  Циклические поверхности. Касательные линии и плоскости к поверхности.
	6
	см. 6.1.1. с. 22-24, 81-96; 6.1.2. с. 57-70; 6.1.1. с. 157-169; 6.1.2. с. 97-107

	8. Сечение гранных тел
	4
	Сечение призмы и пирамиды плоскостями общего и частного положения. Общие приемы развертывания гранных поверхностей.
	Построение проекций многогранников. Система расположения изображений на технических чертежах. 
	4
	см. 6.1.1. с. 107-124; 6.1.2. с. 73-86

	9. Сечение тел вращения
	6
	Пересечение цилиндрической поверхности плоскостью. Построение развертки. Пересечение конической поверхности плоскостью. Построение развертки.
	Общие приемы построения линий пересечения поверхности плоскостью и построения разверток.
	6
	см. 6.1.1. с. 170-185; 6.1.2. с. 108-117

	Итого
	34 (1)
	
	38 (1)
	


Примечание: * - с учетом изменения трудоемкости при переводе на кредитно-модульную систему обеспечения        образовательного процесса.                              

5.2. Практические занятия

	№ п/п
	Тема занятия
	Трудоемкость, часов (ЗЕ) 
	Тема для самостоятельного изучения
	Трудоемкость, часов* (ЗЕ)
	Литература

	Начертательная геометрия

	1
	ЕСКД. Требования к оформлению конструкторской документации – масштабы, форматы, шрифты, типы линий, основная надпись.
	2
	Основные нормы ЕСКД. Титульный лист
	6
	6.1.3.

	2
	Решение задач на тему: «Проецирование точки на две и три плоскости проекций»
	4
	Эпюр №1 (построение треугольника).
	6
	6.1.4. с. 5-16; 6.1.7. с. 9-12

	3
	Решение задач на тему «Прямая в четверти и октанте. Взаимное положение прямой и точки. Следы прямой линии. Определение натуральной величины отрезка прямой (метод прямоугольного треугольника)». Модуль пяти недель.
	6
	Эпюр №2 (следы прямой линии, определение натуральной величины отрезка прямой).
	6
	6.1.4. с. 27-37, 47-58; 6.1.7. с. 12-20

	4
	Решение задач на тему: «Точка и прямая на плоскости».
	4
	-
	-
	6.1.4. с. 87-121; 6.1.7. с. 27-32

	5
	Решение задач на тему: «Пересечение плоскостей общего и частного положений».
	2
	-
	-
	6.1.4. с. 121-137, 6.1.7. с. 39-45, 51-56

	6
	Решение задач на тему: «Пересечение прямой с плоскостью». Модуль девяти недель.
	4
	РГР №1 (определение расстояния от точки до плоскости).
	6
	6.1.4. с. 137-157; 6.1.7. с. 36-39, 45-51

	7
	Преобразование комплексного чертежа.
	4
	РГР №2.(определение расстояния между скрещивающимися прямыми и угла между ними)
	6
	6.1.4. с. 221-300; 6.1.7. с. 96-137

	8
	Решение задач на тему: «Сечение гранных тел».
	4
	РГР №3 (развертка гранных тел).
	6
	6.1.4. с. 300-322; 6.1.7. с. 164-197

	9
	Решение задач на тему: «Сечение тел вращения». Модуль 13 недель.
	4
	Сечение цилиндра конусом.
	2
	6.1.4. с. 322-362

	Всего по разделу
	34 (1)
	
	38 (1)
	

	Инженерная графика

	10
	Конструкторская документация. Построение трех проекций по наглядному изображению.
	2
	Титульный лист. Тема №1 (построение трех проекций).
	6
	6.1.2. с. 155-161; 6.1.3.

	11
	Элементы геометрии деталей. Изображения, надписи, обозначения.
	4
	Тема №2 (построение третьей проекции).
	3
	6.1.3.

	12
	Выполнение трех проекций предмета, используя совмещение вида с разреза. Модуль пяти недель.
	4
	Тема №3 (совмещение вида с разрезом).
	3
	6.1.2. с. 161-170; 6.1.3.

	13
	Аксонометрические проекции деталей.
	4
	Тема №4 (диметрия, изометрия).
	4
	6.1.1. с. 234-255; 6.1.2. с. 143-1536.1.7. с. 229-243; 

	14
	Выполнение сопряжений и лекальных кривых.
	4
	Тема №5 (кулачок).
	4
	6.1.1. с. 125-130; 6.1.2. с. 87-90

	15
	Резьбовые соединения: болтовое, винтовое, шпилечное. Подбор и чертеж. Модуль девяти недель.
	6
	Тема №6 (резьбовые соединения).
	6
	6.1.2. с. 195-222;6.1.3.

	16
	Рабочие чертежи, эскизы, сборочные чертежи. Модуль 13 недель.
	8
	Тема №7 (деталировка).
	14
	

	17
	Понятие о компьютерной графике.
	2
	
	-
	

	Всего по разделу
	34 (1)
	
	38 (1)
	

	Итого по дисциплине
	68 (2)
	
	76 (2)
	


Примечание: * - с учетом изменения трудоемкости при переводе на кредитно-модульную систему обеспечения        образовательного процесса.                              

5.3. Семинарские занятия – не предусмотрены
5.4. Лабораторные занятия – не предусмотрены
5.5. Курсовое проектирование – не предусмотрено
5.6. Контрольные работы (модули)
Начертательная геометрия.
Вопросы модуля пяти недель:

1. Единая система конструкторской документации – правила оформления чертежей.

2. Способы проецирования.

3. Проецирование точки на две и три плоскости проекций.
4. Точка в четверти и октанте.

5. Положение прямых относительно плоскостей проекций.

6. Взаимное положение прямых линий в пространстве.

7. Прямая в четверти и октанте.

8. Взаимное положение прямой линии и точки.
Вопросы модуля девяти недель:
1. Следы прямой линии.

2. Определение натуральной величины прямой линии (метод прямоугольного треугольника).

3. Деление отрезка в данном отношении.

4. Точка и прямая линия на плоскости.

5. Пересечение плоскостей общего и частного положения.

Вопросы модуля тринадцати недель:
1. Пересечение прямой с плоскостью.

2. Преобразование комплексного чертежа.

3. Сечение гранных тел плоскостью общего и частного положения.

Инженерная графика.
Вопросы модуля пяти недель:

1. ЕСКД.
2. Виды.

3. Разрезы.

4. Сечения.

Вопросы модуля девяти недель:
1. Изометрические проекции.
2. Диметрические проекции.

3. Сопряжения и лекальные кривые.

Вопросы модуля тринадцати недель:
1. Болтовые соединения.
2. Винтовые соединения.

3. Шпилечные соединения.

4. Сборочный чертеж.

5.7. Расчетно-графические работы

	№ п/п
	Название 
	Количество 

	Начертательная геометрия

	1
	Титульный лист
	1

	2
	Эпюр №1 (построение треугольника)
	1

	3
	Эпюр №2 (следы прямой линии, определение натуральной величины отрезка прямой)
	1

	4
	Эпюр №3 (перевод плоскости треугольника в следы)
	1

	5
	РГР №1 (определение расстояния от точки до плоскости)
	1

	6
	РГР №2.(определение расстояния между скрещивающимися прямыми и угла между ними)
	1

	7
	РГР №3 (развертка гранных тел)
	1

	Инженерная графика

	8
	Титульный лист
	1

	9
	Тема №1 (построение трех проекций)
	1

	10
	Тема №2 (построение третьей проекции)
	1

	11
	Тема №3 (совмещение вида с разрезом)
	1

	12
	Тема №4 (аксонометрические проекции – диметрия, изометрия)
	1

	13
	Тема №5 (кулачок)
	1

	14
	Тема №6 (резьбовые соединения)
	1

	15
	Тема №7 (деталировка)
	3


5.8. Методические указания к изучению дисциплины
1. Курс лекций по начертательной геометрии.

2. Методические указания к практическим занятиям.

3. Примерные задания для контрольных работ.

6. Рекомендуемая литература

6.1. Основная:

6.1.1. Гордон В.О., Семенцов-Огиевский М.А. Курс начертательной геометрии. М.: Высшая школа, 2003.

6.1.2. Чекмарев А.А. Начертательная геометрия и черчение. М.: Владос, 2005.

6.1.3. ГОСТ ЕСКД. М.: Издательство стандартов, 2004.

6.1.4. Арустамов А.А. Сборник задач по начертательной геометрии. М.: , 1965.

6.1.5. Богданов В.Н., Малежик И.Ф. и др. Справочное руководство по черчению. М.: Машиностроение, 1989.

6.1.6. Чекмарев А.А., Осипов В.К. Справочник по машиностроительному черчению. М.: Высшая школа, 1994.

6.1.7. Гордон В.О., Иванов Ю.Б., Солнцева Т.Е. Сборник задач по курсу начертательной геометрии. М.: Высшая школа, 1998.

6.2. Дополнительная:

6.2.1. Фролов С.А. Курс начертательной геометрии. М.: , 1983.

6.2.2. Фролов С.А. Сборник задач по начертательной геометрии. М.: , 1980.

6.2.3. Федоренко В.А., Шошин А.И. Справочник по машиностроительному черчению. Л.: Машиностроение, 1983.

7. Контрольные вопросы для самопроверки
1. Какие методы проецирования Вы знаете?
2. В чем суть проецирования точки на две и три плоскости проекций?

3. Какие прямые называют общего и частного положения, и как они обозначаются на чертеже?

4. Какие варианты взаимного положение точки и прямой, прямых, плоскостей Вам известны?
5. Что называется следами прямой линии?

6. Какие способы определения натуральной величины отрезка прямой линии Вы знаете?

7. Назовите способы задания плоскости на чертеже.

8. Как изображаются и определяются точки и прямые в плоскостях общего и частного положений?
9. Какие главные линии плоскости Вам известны?

10. В каких случаях прямая линия пересекает плоскость, а в каких параллельна и перпендикулярна ей?

11. Как определить параллельность и перпендикулярность плоскостей?

12. В чем сущность способа совмещения с горизонтальной плоскостью проекций вращением вокруг горизонтального следа?

13. В чем заключается способ замены плоскостей проекций?

14. Как определить сечение гранных тел плоскостью?
15. Как определить сечение тел вращения плоскостью?

16. Что регламентирует Единая система конструкторской документации?
17. Поясните понятия «вид», «разрез», «сечение». Их классификация и правила обозначения.

18. Каковы правила выбора и изображения резьбовых соединений? Виды резьбовых соединений.

19. Изображение деталей на рабочих чертежах, эскизирование.

20. Правила выполнения сборочных чертежей.

21. Что относится к конструкторской документации.

22. Как выполняются сопряжения линий.

23. Какие геометрические способы построения плоских кривых Вам известны?

24. Что называется аксонометрической проекцией? Какие аксонометрические проекции существуют? Правила построения.
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