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1. Пояснительная записка.

В условиях перехода на новые принципы, использующие хозрасчет и самофинансирование, возрастают требования к экономисту, как к специалисту по составлению экономических прогнозов. Оптимизации  принимаемых решений  и выбору правильной экономической политики. Только путем привлечения экономико-математических методов можно успешно решать такие задачи.

Предлагаемая учебная программа содержит перечень фундаментальных
разделов по высшей математике, изучение которых составит основу
математических знаний студента, а затем и специалиста. Прочное усвоение современных математических методов позволит выпускнику университета
решать в своей повседневной деятельности актуальные задачи практики,
понимать написанное на
 современном научном уровне  результаты других исследователей и тем самым совершенствовать свои профессиональные навыки.

1.1 Предмет «Высшая математика» имеет исключительно важное значение как для всего процесса обучения в университете, так и для
последующей деятельности специалиста. Она необходима для успешного
усвоения многих специальных дисциплин. Появление мощных
вычислительных средств и, в первую очередь, - быстродействующих
электронных вычислительных машин способствовало широкой
«математизации» наук. Исследования многих процессов в промышленной
технологии и экономики связано с разработкой  математической модели данного явления. Для успешного исследования математических моделей в процессах экономики и планирования будущий специалист должен обладать определенной математической культурой.

1.2
Основной целью преподавания является: знакомство студента с основами математического аппарата, необходимого для решения
теоретических и практических  экономических  задач; развитие логического мышления; привитие умения самостоятельно изучать научную литературу по
математике и ее приложениям; повышение общего уровня математической
культуры; выработка навыков математического исследования прикладных вопросов и умение перевести экономическую задачу на математический язык.

1.3  В результате изучения дисциплины студент должен сформировать
минимальный необходимый комплекс знаний и умений. Специалист должен
иметь представление в области математики:

· о месте и роли математики в современном мире, мировой культуре и
               истории;

· о математическом мышлении, индукции и дедукции в математике,
               принципах математических рассуждений и математических
               доказательств;

· логических,  топологических  и  алгебраических  структурах  на
               множестве;

· об основных понятиях дискретной математики; теории
               вероятностей;

· о математическом моделировании;

· о проблемах искусственного интеллекта, способах представления
               знаний и манипулировании ими;

  -  о роли математики и перспективах ее применения в экономике и               естественных науках;
Знать и уметь использовать:

· основы математического анализа;

· основы алгебры, геометрии, дискретной математики;

· основы теории дифференциальных уравнений;

· основы теории вероятностей и математической статистики;
· основы экономико-математических методов;

· основы экономико-математических моделей.

2. Организационно-методические данные дисциплины.
Таблица 2.1
	№

п/п
	Вид работ
	Трудоемкость в часах

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	итого

	1
	Аудиторная работа, в том числе:
	134
	156
	290

	1.1
	Лекции
	66
	76
	142

	1.2
	Практические занятия
	68
	80
	148

	2
	Внеаудиторная и самостоятельная работа
	140
	170
	310

	2.1
	Индивидуальные домашние задания
	10
	20
	30

	2.2
	Вызывные консультации
	10
	10
	20

	2.3
	Самоподготовка
	110
	130
	240

	2.4
	Рефераты
	10
	10
	20

	2.5
	Форма итогового контроля
	экзамен 
	Экзамен 
	

	2.6
	Число кредитов
	8
	9
	17

	
	Общая трудоемкость
	280
	320
	600


Таблица 2.2. Система оценок
	A
	Отлично – блестящие результаты с незначительными недочетами

	B
	Очень хорошо – выше среднего уровня, с некоторыми недочетами

	C
	Хорошо – в целом серьезная работа, но с рядом замечаний

	D
	Удовлетворительно – неплохо, однако имеются серьезные недочеты

	E
	Посредственно – результаты удовлетворяют минимальным требованиям 

(проходной балл)

	FX
	Неудовлетворительно – для присвоения кредита требуется выполнение некоторой дополнительной работы

	F
	Неудовлетворительно – требуется выполнение значительного объема работы 

(либо повтор курса в установленном порядке, либо основание для отчисления)


Таблица 2.3. Балльная структура оценки

	% усвоения знаний
	Оценка

	Менее 34 %
	F(2)
	неудовлетворительно

	34 % - 50 %
	FX (2+)
	

	51 %  - 58 %
	E (3)
	удовлетворительно

	59 % - 67 %
	D(3+)
	

	68 %  -  83 %
	C (4)
	хорошо

	84 %  - 91 %
	B (5)
	отлично

	92 % - 100 %
	A(5+)
	


Таблица 2.4. Балльная шкала оценок по итогам курса
	семестр
	Количество кредитов
	Максимальная сумма баллов
	Оценка


	 Неудовлетворит.
	Удовлетворительно
	Хорошо
	       Отлично

	
	
	
	Оценка      

ECTS
	F (2)
	FX(2+)
	E (3)
	D(3+)
	C (4)
	B (5)
	A(5+)

	2
	9
	320
	Баллы
	Менее 109
	109-162
	163-188
	189-217
	218-268
	269-293
	294-320

	1
	8
	280
	
	Менее 95
	95-142
	143-164
	165-189
	190-234
	235-256
	257-280


Таблица 1.5. Максимальное количество баллов по видам деятельности

	Вид деятельности
	1 семестр
	2 семестр

	Посещение занятий 
	    14 баллов (5%)
	16 баллов

	Работа на семинаре 
	    14 баллов (5 %)
	16 баллов

	Выполнение самостоятельной работы
	   28баллов (10 %)
	    32 балла

	Выполнение индивидуальных заданий
	   70 баллов (25%)
	    80 баллов

	Выполнение контрольных и тестовых заданий
	   70 баллов (25%)
	    80 баллов

	Внутрисеместровые аттестации (5,9,13 нед)
	28 баллов(10%)
	  32 балла

	Итоговое испытание (экзамен)
	42 балла (15%)
	48 баллов

	Творческие задания
	14 баллов (5%)
	16 баллов

	Максимальное количество баллов
	280
	320


Если студент не набрал достаточное количество баллов, то он отрабатывает невыполненный тематический план.

Таблица 1.6.  Балльная шкала оценок по видам занятий

	№
	Вид

занятия
	Оценка

	
	
	Неудовлетв.
	Удовлетв.
	Хорошо
	Отлично

	
	
	F 

(2)
	FX 
(2+)
	E 

(3)
	D 

(3+)
	C
(4)
	B
 (5)
	A 

(5+)

	1
	Семинар
	 0,14
	0,21
	0,24
	0,27
	0,34
	0,37
	0,41

	2
	Самостоят. работа по теме
	 1,2
	1,8
	2
	2,4
	2,9
	3,2
	3,5

	3
	Тестирование по модулям
	 3,16
	 4,65
	 5,39
	 6,23
	 7,72
	8,46
	9,33

	4
	Индивид. задание
	5,95
	8,75
	10,15
	11,73
	14,53
	15,93
	17,5

	5
	Контрольные работы
	4,8
	7
	8,1
	9,4
	11,6
	12,7
	14

	6
	Экзамен
	14,3
	21
	24,4
	 28,1
	34,9
	38,2
	42


	3. Примерный тематический план изучения дисциплины

	№

тем
	Наименование разделов темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Аудиторная работа
	Внеаудит. работа

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
	Линейная алгебра

Векторная алгебра

Аналитическая геометрия

Математический анализ функции одной переменной

Математический анализ функции нескольких переменных

Интегральное исчисление функции одной переменной

Дифференциальные уравнения

Ряды

Теория вероятностей и матема-тическая статистика

Экономико-математические методы

Игровые методы в экономике

Экономико-математические модели
	20

22

28

62
16

40

14

16

50

14
6
4
	Лекц
	Прак
	ЛПЗ
	Виды внеаудит. работы

	
	
	
	8

12

10

34
8

16

6

10

26

8
4
2
	12
10

16

28

8

22

8

6

24

6
2

2
	2

2

2
	Инд.зад.1

Инд.зад.2

Инд.зад.3

Инд.зад.4

Инд.зад.5
Инд.зад.6

	
	
	
	
	
	
	

	


4. Содержание программы дисциплины.
4.1. Лекции.
I семестр.

1.Элементы линейной алгебры (8 часов).
Лекция 1.

Основные сведения о матрицах. Определители, свойства определителей.

Лекция 2.  
Миноры, алгебраические дополнения. Теорема Лапласа (о разложении    определителя по элементам строки или столбца). Формулы Крамера.
           Лекция 3.

 Операции над матрицами. Обратная матрица. Решение систем с помощью обратной матрицы.                              
Лекция 4.

 Ранг матрицы. Исследование  систем n-линейных уравнений с n-неизвестными  и решение методом Гаусса. Система линейных однородных уравнений.
2.Векторная алгебра.(12 часов)
Лекция 5.

Векторы, линейные операции над векторами, условие коллинеарности векторов. Линейно-зависимые и линейно-независимые векторы. Разложение вектора по базису двух и трех векторов.

Лекция 6.

Проекции вектора на ось, свойства проекций вектора на ось.

Прямоугольные системы координат на плоскости и в пространстве, разложение вектора по ортам координатных осей. Действия над векторами, заданными своими координатами.

Лекция 7.

Длина и направляющие косинусы вектора. Координаты вектора, заданного координатами начала и конца. Деление отрезка в данном отношении.
Лекция 8.

Скалярное произведение векторов, свойства скалярного произведения. Скалярное произведение векторов, заданных координатами, применение скалярного произведения. Условие ортогональности двух векторов.
Лекция 9.

Векторное произведение двух векторов, свойства векторного произведения. Векторное произведение в координатной форме. Смешанное произведение трех векторов, свойства смешанного произведения. Условие компланарности трех векторов.
Лекция 10.

n-мерные  векторы. Базис и размерность n-мерного пространства. Собственные значения и собственные векторы  матриц и их свойства.
З.Аналитическая геометрия. (10 часов)
Лекция 11.

Линии и их уравнения. Уравнение сферы. Уравнение плоскости, проходящей через данную точку перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение плоскости и его исследование.

Взаимное расположение плоскостей. Уравнение плоскости в «отрезках». Расстояние от точки до плоскости.
Лекция 12.

 Канонические и параметрические уравнения  прямой  в пространстве.

Уравнение прямой, проходящей через две точки, прямая как линия пересечения двух плоскостей. Взаимное расположение  прямых в пространстве, прямой и плоскости в пространстве.

Лекция 13.

Общее уравнение прямой на плоскости и его частные случаи. Угол между двумя прямыми, условия параллельности и перпендикулярности прямых. Каноническое уравнение прямой, уравнение прямой, проходящей через две точки. Уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении (с заданным угловым коэффициентом). Уравнение прямой с угловым коэффициентом и начальной ординатой.  

Лекция 14.

Уравнение  прямой  в отрезках. Расстояние от точки  до  прямой. Кривые второго порядка: окружность, эллипс – канонические  уравнения, частные случаи. 
Лекция 15.

 Гипербола: определение, каноническое уравнение. Парабола. Общее уравнение кривых второго порядка.
4.Математический анализ функции одной переменной (32 часа).
Лекция 16.

Основные определения и понятия: определение функции, способы задания, свойства функции, сложная функция, обратная функция. Основные элементарные функции, их свойства и графики.
Лекция 17.

 Бесконечная числовая последовательность и ее предел. Предел функции.
Лекция 18.

 Бесконечно малые величины, свойства бесконечно малых величин. Связь между пределами и бесконечно малыми величинами. Бесконечно большие величины, свойства бесконечно больших величин.

Лекция 19.

Теоремы о пределах: единственность предела переменной, предел суммы,

произведения, частного, степени. Теорема о пределе зажатой переменной. Первый и второй замечательные пределы.
Лекция 20.
 Непрерывность функции в точке: первое и второе определения непрерывности, равносильность определений непрерывности функции в точке. Непрерывность основных  элементарных функций. Типы разрывов.
Лекция 21.

Сравнение бесконечно малых величин. Эквивалентность бесконечно малых, их использование при вычислении пределов. Асимптоты графика функции: вертикальные, горизонтальные, наклонные.
Лекция 22.

 Производная функции, ее геометрический  смысл и смысл производной в прикладных задачах.
Лекция 23.

Дифференцируемость функции в точке. Основные правила дифференцирования: суммы, произведения, частного.
Лекция 24.

Производные сложной и обратной функций, дифференцирование функций, заданных неявно. Производные некоторых простейших функций.
Лекция 25.

Производные логарифмической, показательной, степенной, степенно-показательной, функций. Производные высших порядков.
Лекция 26.

Применения производной к вычислению пределов (правило Лопиталя), к исследованию функций: необходимый признак существования экстремума- теорема Ферма. Теоремы Ролля, Лагранжа.
Лекция 27.
Достаточные признаки монотонности и экстремумов функции. Выпуклость,

вогнутость графика функции, точки перегиба графика функции.
Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке. Общая схема исследования функции и построения ее графика. Уравнения касательной и нормали к плоской кривой в данной точке.

Лекция 28.
Дифференциал функции одной переменной: определение, геометрический смысл, свойства. Дифференциал сложной функции, инвариантность формы дифференциала. Применение дифференциала в приближенных вычислениях. Дифференциалы высших порядков.

Лекция 29.

Экономический смысл производной, использование производной в экономике. Эластичность функции, ее свойства. Эластичность спроса относительно цены.
Лекция 30. 

Задача потребительского выбора.Функции полезности спроса и предложения, кривые безразличия; кривые «доход-потребление»; кривые «цена-потребление». Уравнение Слуцкого.
Лекция 31. 

Множества. Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна.
5.Математический анализ функции нескольких переменных (8 часов).
Лекция 32.

Функции двух переменных. Область определения. Предел и непрерывность. Частные и полное  приращения функции. Частные производные функции. 
Лекция 33.

 Полный дифференциал функции двух переменных, применение в приближенных вычислениях. Производные высших порядков. Производная по направлению. Градиент и его свойства.
2 семестр. 
Лекция 34.МЛ.(1)
Необходимые и достаточные условия экстремума функции двух переменных.

Условный экстремум.
Лекция 35(2).
Наибольшее и наименьшее значения функции в ограниченной замкнутой области.  Метод наименьших квадратов. Приложения в задачах экономики.
6. Интегральное исчисление функции одной переменной (16 часов)
Лекция 36 (3).

Первообразная функция. Неопределенный интеграл, геометрический смысл,

свойства неопределенного интеграла, таблица интегралов.
Лекция 37 (4).

Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование, метод

замены переменной, интегрирование по частям.

Лекция 38 (5).

Интегрирование выражений, содержащих квадратный трёхчлен:
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Лекция 39 (6).

Интегрирование рациональных дробей. Понятие о «неберущихся» интегралах.

Лекция 40 (7).

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства. Определенный интеграл как функция верхнего предела.

Лекция 41 (8).

Формула Ньютона-Лейбница. Способы вычисления определенных интегралов. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.

Лекция 42 (9).

Вычисление объемов тел вращения с помощью определенного интеграла.

Несобственные интегралы.

Лекция 43 (10).

Двойной интеграл: определение, геометрический смысл, способы вычисления.
Вычисление кратных интегралов повторным интегрированием.
7.
Дифференциальные уравнения (6 часов).
Лекция 44 (11).

Обыкновенные дифференциальные уравнения: основные определения и понятия, задача Коши. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.

Лекция 45 (12).

Однородные и линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижения

порядка.

Лекция 46 (13).

Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами: однородные и неоднородные.

8.
Ряды. (10 часов)
Лекция 47 (14).

Числовые ряды. Основные свойства рядов. Необходимый признак сходимости числовых рядов.

Лекция 48 (15).

Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами: признак сравнения, признак Даламбера, интегральный признак сходимости Коши.

Лекция 49 (16).

Знакочередующиеся ряды, достаточный признак сходимости знакочередующихся рядов (теорема Лейбница). Абсолютная и условная сходимость знакочередующихся рядов.

Лекция 50 (17).

Функциональные ряды: степенные ряды. Определение интервала сходимости

степенного ряда. Ряд Тейлора.

Лекция 51 (18).

Ряд Маклорена. Разложение некоторых элементарных функций в степенные

ряды. Применение рядов к приближенным вычислениям.

9. Теория вероятностей и математическая статистика (26 часов).
Лекция 52 (19).

Основные формулы комбинаторики. Предмет теории вероятностей, основные понятия. События и их классификация. Классическое и статистическое определения вероятности.

Лекция 53 (20).

Сумма событий, теоремы сложения вероятностей несовместных и совместных событий. Теоремы умножения вероятностей независимых и зависимых событий. Формула полной вероятности, формула Байеса.
Лекция 54 (21).

 Повторные испытания: формула Бернулли, локальная и интегральная теоремы Лапласа, формула Пуассона.

Лекция 55 (22).

Случайные величины, Закон распределения дискретной случайной величины. Числовые характеристики дискретной случайной величины: математическое ожидание и его свойства.
Лекция 56 (23).

 Дисперсия дискретной случайной величины и ее свойства. Среднее квадратическое отклонение.
Лекция 57 (24).

Интегральная функция распределения вероятностей случайной величины, свойства интегральной функции распределения.

Лекция 58 (25).
Дифференциальная функция распределения вероятностей непрерывной случайной величины (плотность распределения вероятностей) и её свойства.
Числовые характеристики непрерывной случайной величины.
Лекция 59 (26) МЛ
Некоторые важные для практики  законы распределения  случайной величины: биномиальный,  Пуассона, равномерный и их числовые характеристики.
Лекция 60 (27).

Нормальное распределение непрерывной случайной величины. Числовые характеристики нормально распределенной случайной величины.

Лекция 61 (28).

Кривая распределения нормального закона, влияние параметров α и σ на форму кривой.

Лекция 62 (29).

Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило трех сигм.

Лекция 63 (30).

Теорема Чебышева, неравенство Чебышева. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема и ее следствия.
Лекция 64 (31).
Статистические методы обработки экспериментальных данных. Генеральная совокупность и выборка. Статистическая функция распределения. Гистограмма.

Лекция 65 (32).

Статистические методы анализа финансового рынка.

10. Экономико-математические методы (8 часов).

Лекция 66 (33).

Линейное программирование. Задача математического программирования. Типы задач линейного программирования. Графический метод решения задач линейного программирования.

Лекция 67 (34).

Двойственные задачи линейного программирования. Симплекс-метод решения задач линейного программирования.  
Лекция 68 (35) 
Транспортная задача линейного программирования. Динамическое программирование. Целочисленное линейное программирование
Лекция 69 (36).

Основные понятия и виды графов. Аналитическое описание графа. Операции над графами.

11. Игровые методы в экономике (4 часа).

Лекция  70 (37).

Предмет и задачи теории игр. Матричные игры: игра с нулевой суммой, игра с ненулевой суммой.

Лекция 71 (38).

Игры с природой. Кооперативные игры. Смешанные стратегии.
12. Экономико-математические модели (4 часа).
Лекция 70 (37).

Математическая модель и ее основные элементы. Основные типы моделей: 
Лекция 71 (38).

Модели общего экономического равновесия. Статистическая и динамическая модели межотраслевого баланса. Модель Солоу.

 4.2 Практические занятия. 
1 семестр.
1. Линейная алгебра.
Занятие №1

Решение систем n-линейных уравнений с n-неизвестными методом Гаусса.

М.№№ 611-625

К. №№ 1207, 1236-1246

Занятие №2

Определители второго и третьего порядков. Теорема  Лапласа (о разложении

определителя по элементам строки или столбца). Свойства определителей.

К. 1204-1230

М. 586-601
Занятие №3

Свойства определителей. Формулы Крамера для решения систем n-линейных

уравнений с n-неизвестными

К. 1252-1256, 1249-1251

М. 605-610,624-627
Занятие №4

Матрицы. Действия над матрицами. Нахождение матрицы обратной данной.

Д. 394-397, 402,406
Занятие №5

Решение систем линейных уравнений с помощью обрат ной матрицы. Решение

матричных уравнений. Ранг матрицы.
Д. 407,408

М. 615-622
Занятие №6
Модель Леонтьева межотраслевого баланса. Контрольная работа.

2. Векторная алгебра.
Занятие №7
Линейные операции над векторами.

К. 761-763-778 М. 372, 383
Занятие №8
 Разложение вектора по базису двух векторов

(аналитически и геометрически), по базису трех векторов (аналитически).

К. 775- 
Занятие №9
Скалярное произведение трех векторов, свойства скалярного произведения.

К. 749, 753, 754, 756, 791

М. 388,389, 393, 394

Занятие №10

Векторное произведение векторов, свойства векторного произведения. Смешанное произведение трех векторов.
К.812-838, 839-862
М. 399-419, 426-437
Занятие №11

Собственные значения и собственные векторы матрицы.  Лабораторная  работа на компьютерах.

К. 866-878

М. 438-449
3. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве.
Занятие №12

Аналитическая геометрия. Плоскость.
 К. 913, 924, 926, 927, 930, 931, 941-946
 М. 450,452,464-469

Занятие №13

Прямая  в пространстве (все виды уравнений прямой в пространстве).

К. 1007, 1008, 1012, 1019

М. 467, 490, 491, 496, 497, 471

Занятие №14

Прямая и плоскость в пространстве.

К. 1038-1064

М. 510, 512, 514-527

Занятие №15

Прямая и плоскость в пространстве. Контрольная работа.

К. 1064-1083

133М. 528-535
Занятие №16

Прямая на плоскости (общее уравнение прямой, каноническое, через две точки).

К. 213,221-227

М. 56, 59, 62, 66-71, 86, 87
Занятие №17

Прямая на плоскости (уравнение прямой с угловым коэффициентом, через данную точку с угловым коэффициентом).

К. 232, 253, 300-322,244

М. 88, 97,98, 114-117

Занятие №18

Кривые второго порядка: окружность, эллипс.

К. 385-397,401,444-448,465,482

М. 155, 156, 165, 166, 169, 191
Занятие №19

Кривые второго порядка: гипербола, парабола.

К. 515-564,583-607

М. 191-203,204-210,211-217
Занятие №20

Обзорное занятие по аналитической геометрии: Общие уравнения кривых второго порядка.
Д. 300-311,324-321
Занятие №21 Лабораторная работа на компьютерах .
4. Математический анализ функции одной переменной.
Занятие №22

Математический анализ функции одной переменной. Функция, её свойства.

Область определения функции. Элементарные функции.
Б. 47-59

М. 673-683

Занятие №23

Вычисление пределов функции. Раскрытие неопределённостей.

Б. 245-255, 268-300
Занятие №24

Первый и второй замечательные пределы. Эквивалентные бесконечно малые величины.

Б. 314-335,351-366

М. 730, 738-762
Занятие №25

Непрерывность функции в точке, на промежутке.

Б. 221-225

М. 814-816, 823-825
Занятие №26

Асимптоты графика функции. Контрольная работа. 
Б. 225-226

М. 823-835
Занятие №27

Производная функции. Механический и геометрический смысл производной,

производные неявных функций.

Б. 441-449,454-460, 466-497

М. 848-858, 938-987, 870-879
Занятие №28

Логарифмическое дифференцирование. Монотонность, экстремумы функции.

Б. 650-657, 792-800

М. 895, 913,939-969, 1022, 1045, 1097
Занятие №29
Правило Лопиталя (вычисление пределов с помощью производных).

Б. 1006-1012

М. 1122-1135
Занятие №30

Выпуклость,  вогнутость графика функции, точки перегиба.  Производные

высших порядков.

Занятие №31

Полное исследование  функции методами дифференциального исчисления,

построение графиков функции.

Б. 1166-1185,1208
Занятие №32

Задачи на отыскание наибольшего и наименьшего значений функций. Лабораторная работа на компьютерах (тест за 13 недель).
Б. 1209-1222
Занятие №33
Дифференциал функции одной переменной. Применение дифференциала в приближенных вычислениях, дифференциалы высших порядков.
Б. 877-902, 1064
М. 1070-1077

Занятие №34
Экономический смысл производной. Использование понятия производной в

экономике. Эластичность функции.
М.702,703,730-740,746,747-753М. 1137-1155
Занятие №35

Множества. Операции над множествами.

К.стр.69-73.
 II семестр

5 Математический анализ функции нескольких переменных.

Зан. №36 (1)

Область определения функции двух переменных. Частные и полное приращения функции. 
Б. №№ 2983-2990, 2992

М. №№ 1844-1854

Зан. №37 (2)

Частные производные функции двух переменных. Дифференциал функции двух переменных.

Б. №№ 3036-3072, 3094-3109

М. №№ 1858-1882, 1890-1893, 1926-1934

Зан. №38 (3)

Приближенные вычисления с помощью дифференциала. Экстремумы функций двух переменных.

Б. №№3110-3118

М. №№ 1885-1889, 2030-2037, 2043-2048

Зан. №39 (4)

Частные производные высших порядков. Градиент. Производная по направлению. 
Б. №№3181-3201

М. №№ 1926-1956

6 Интегральное исчисление функции одной переменной.

Зан. №40 (5)

Контрольная работа по функциям двух переменных. Первообразная, неопределенный интеграл: непосредственное интегрирование.

Б. №№ 1676-1691, 1703-1724

М. №№ 1264-1278

Зан. №41 (6)

Методы интегрирования: замена переменной (метод подстановки), по частям.

Б. №№ 1705-1770 М. №№ 1281-1339

Зан. №42 (7) Интегрирование по частям.

Б. №№1832-1868

М. №№ 1360-1382

Зан. №43 (8)

Интегрирование выражений, содержащих квадратный трехчлен.

Б. №№ 1940-1953

М. №№ 1355-1359, 1435
Зан. №44 (9)

Интегрирование рациональных дробей.

Б. №№2012-2021

М. №№ 1444-1457
Зан. №45(10)

Интегрирование рациональных дробей.

Самостоятельная работа.

М. №№ 1535-1557 Б. №№ 2022-2035
Зан. №46(11)

Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

Б. №№ 2232, 2237, 2240, 2262-2267, 2303 М. №№1593-1612, 1420-1431
Зан. №47 (12)

Вычисление площадей плоских фигур.

Б. №№ 2455-2478

М. №№ 1625-1636, 1653-1660
Зан. №48 (13)

Вычисление объемов тел вращения.

Б. №№ 2555-2565

М. №№ 1669-1675, 1681-1687
Зан. №49 (14)
 Несобственный интеграл. Контрольная работа.

Б. №№ 2366-2385, 2394-2400

М. №№1748-1753
Зан. №50 (15)
 Двойные интегралы.

Б. №№ 3477-3479, 3498-3503 М. №№2292-2298,231

Зан. №51 (16) 

Лабораторная работа на компьютерах.

 7 Дифференциальные уравнения.

Зан. № 52 (17)

Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.
Б. №№ 3901-3910, 3913, 3914

М. №№ 2057-2067

Зан. № 53 (18)

Однородные и линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

Б. №№ 3934-3942, 3945, 3946, 3954-3967

М. №№ 2093-2103, 2112-2122
Зан. №54 (19)

Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Контрольная работа.

Б. №№4251-4264
 М. №№2184-2190

Зан. № 55 (20)

 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (дом. контрольная работа карточки индивидуального задания).

Б. №№ 4268-4278

М. №№2213-2233

8 Ряды

Зан. № 56 (21)

Числовые ряды. Необходимый и достаточный признаки сходимости числовых рядов с положительными членами: признак сравнения, признак Даламбера, интегральный признак сходимости Коши.

Б. №№2751-2754

М. №№ 2422, 2428, 2432, 2437, 2438, 2446

Д. №№255, 261,264,265

Зан. №57 (22)

Знакочередующиеся ряды, признак Лейбница. Степенные ряды, нахождение интервала сходимости степенного ряда.

Б. №№2791-2799
Метод. Эк/ф №№211-240

 Зан. № 58 (23)

Применение рядов в приближенных вычислениях.

Лабораторная работа на компьютерах. 
Д.№№ 375, 377, 378, 398, 399

9 Теория вероятностей и математическая статистика
Зан. № 59 (24)

Элементы комбинаторики. Классическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности.
Г. №№1,4, 12, 18,20
 А.№№3, 5, 11,18.50, 55, 69

Зан. № 60 (25)

Теорема сложения вероятностей несовместных и совместных событий. Теоремы умножения вероятностей независимых и зависимых событий.
Г. №№ 46, 50, 55, 69, 51, 92, 93, 98, 99

А. №№ 14, 16, 19, 24, 25, 28, 32, 52

Зан. №61(26)

Формула полной вероятности. Формула Байеса.

Г. №№ 92-96, 100, 102
 А. №№ 75-83 (стр. 15)

Зан. № 62 (27)

Повторные испытания: формула Бернулли, локальная и интегральная теоремы Лапласа, формула Пуассона. Контрольная работа.
Г. №№ 112, 115, 119, 125, 111, 122, 126, 146

А. №№ 61, 62, 65, 66, 67, 70, 71, 74, 75

Зан. № 63 (28)

Случайные величины. Дискретная случайная величина и ее числовые характеристики.

Г. №№ 189, 210, 252, 253-257, 209, 211

А. №№100, 108, 112

Зан. № 64 (29)

Функция распределения вероятностей случайной величины, ее свойства.

Г. №№ 252-261

А. №№113, 114,115,119

Зан. № 65 (30)

Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.

Г. №№ 262-274

А. №№131, 132,139
Зан. № 66 (31)

Числовые характеристики непрерывных случайных величин.

Г. №№ 276-284, 295-299
 А. №№ 140, 141, 142

Зан. №67(32)

Законы распределения вероятностей  случайной величины: биномиальный,  Пуассона, равномерный.
Г. №№309-315, 346-354

А. №№ 143, 144, 146

Зан. № 68 (33)

Нормальное распределение непрерывной случайной величины.

Г. №№ 322-343
Кр. №№ 4.11-4.26(стр.172-174).

Зан. № 69 (34)

Закон больших чисел и предельные теоремы. Контрольная работа.
Г. №№ 236-251

Кр. №№ 6.9-6.22.

Зан. № 70 (35)

Статистическое распределение выборки. Генеральная совокупность и выборка. Полигон и гистограмма. Лабораторная работа на компьютерах.
Г. №№ 439-449
Кр. №№  9.19-9.34

10. Экономико-математические методы 

Зан. №71 (36)

Линейное  программирование. Задача оптимального производства продукции. Задачи, приводящие к задачам линейного программирования.

Ер. №№28.4-29.30
Зан. №72 (37)

Методы решения задач целочисленного программирования. Динамическое программирование.

Ер. №№30.12-30.19

Зан. №73 (38)

Матричные игры, кооперативные игры, игры с природой. Домашняя контрольная работа.
Куз. Стр.396-430

Зан. №74 (39)

Методы сетевого планирования и управления. Графы.

Ш. стр.389-398
Зан. №75 (40)

Модели поведения фирмы в условиях совершенной и несовершенной конкуренции. Модели общего экономического равновесия. 
Ш. стр.399-403



4.3  Тематика индивидуальных заданий

1 семестр
ИДЗ-1. Векторная алгебра.

ИДЗ-2. Применение производной к исследованию функций и решению задач на отыскание наименьшего и наибольшего значений.

2 семестр

ИДЗ-3. Построение эмпирической функции по способу наименьших квадратов.
ИДЗ-4. Приближенные вычисления определенных интегралов.

ИДЗ-5. Приближенные вычисления функций с помощью разложения их в степенные ряды.

ИДЗ-6. Графический метод решения задач линейного программирования.
4.4  Вопросы для подготовки к экзамену по математике
1 семестр
1.Определители и их свойства.

2.Теорема Лапласа (о разложении определителя по элементам строки или столбца)

3.Формулы Крамера

4.Обратная матрица

5.Матричная запись и матричное решение системы линейных уравнений

6.Линейные операции над векторами в векторной форме

7.Линейные операции над векторами в координатной форме

8.Разложение вектора по базису двух векторов

9. Проекции вектора на ось, свойства проекций векторов на ось

10.Длина и направление вектора

11.Координаты вектора, заданного координатами начала и конца

12.Деление отрезка в данном соотношении

13.Скалярное произведение двух векторов, свойства скалярного
произведения

14.Скалярное произведение векторов заданных координатами

15.Векторное произведение двух векторов, свойства векторного
произведения

16.Смешанное произведение трех векторов и его свойства.

17.Собственные значения и собственные векторы матрицы.

18.Уравнение сферы

19.Уравнение окружности

20.Уравнение эллипса

21.Уравнение параболы

22.Вывод и исследование уравнения гиперболы

23.Уравнение плоскости, проходящей через данную точку
перпендикулярно данному вектору

24.Общее уравнение плоскости и его частные случаи

25.Канонические и параметрические уравнения прямой в пространстве

26.Общее уравнение прямой на плоскости и его частные случаи

27.Угол между двумя прямыми на плоскости, условия параллельности и
перпендикулярности прямых (через угловой коэффициент)

28.Уравнение прямой  в «отрезках»

29.Уравнение прямой, проходящей через данную точку с заданным
угловым коэффициентом

30.Уравнение прямой с угловым коэффициентом и начальной ординатой

31Бесконечно малые величины. Связь между пределами и бесконечно
малыми

32.Свойства бесконечно малых величин

33.Теорема о единственности существования предела

34.Теоремы о пределах суммы, произведения и частного

35.Теорема о пределе зажатой переменной

36.Первый и второй замечательные пределы
37.Непрерывность функции в точке

38.Основные теоремы о непрерывных функциях

39.Асимптоты: вертикальные,  горизонтальные и наклонные 
40.Задача о наклоне касательной к кривой

41.Производные некоторых простейших функций

42.Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции

43.Основные правила дифференцирования (производная суммы,
произведения, частного)

44.Производная сложной функции

45.Производная обратной функции

46.Производная логарифмической функции

47.Производная показательной функции

48.Производная степенной функции

49.Производная функции заданной неявно

50.Необходимый признак существования экстремума

51 .Теоремы Ролля и Лагранжа

52 .Достаточные признаки существования экстремума

53 .Признаки возрастания, убывания, постоянства функции

54 .Определение дифференциала функции, геометрический смысл
дифференциала

55 .Свойства дифференциала функции, дифференциал сложной функции, инвариантность формы дифференциала

56 .Применение дифференциала функции в приближенных вычислениях

57 .Эластичность функции и ее свойства. Эластичность спроса относительно цены

2 семестр
1.
Предел и непрерывность функции двух переменных.

2. Частные производные функции двух переменных,

3. Полный дифференциал функции двух переменных.

4.
Необходимые условия существования экстремума функции двух
переменных.

5.
Достаточные условия существования экстремума функции двух переменных

6. Построение эмпирической линейной функции методом наименьших
квадратов.

7. Теоремы о существовании первообразных функции,

8.
Неопределенный интеграл и его свойства.

9.
Методы интегрирования: непосредственное и замены переменной.

10.Интегрирование по частям.

11 .Интегрирование выражений 
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12.Интегрирование выражений  
[image: image3.wmf](

)

22

;.

dxaxbxcMxNdxaxbxc

+++++

òò


13.Интегрирование простейших дробей.

14.Интегрирование рациональных дробей.

15.Задача о площади криволинейной трапеции.

16.Определенный интеграл и его свойства.

17.Определенный интеграл с переменным верхним пределом.

18.Формула Ньютона-Лейбница.

19.Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.

20.Вычисление площадей плоских фигур.

21.Вычисление объемов тел вращения.

22.Несобственные интегралы.

23.Двойные интегралы.

24.Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделенными переменными
25.Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.

26.Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
 27.Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 
28.Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с

постоянными коэффициентами. 
29.Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с

постоянными коэффициентами.

30.Сходимость ряда, составленного из членов геометрической прогрессии
31.Основные свойства рядов.

32.Необходимый признак сходимости числовых рядов.

33.Достаточные признаки сходимости радов с положительными членами.

34.Достаточные признаки сходимости знакочередующихся рядов (теорема

Лейбница).

35.Степенные ряды. Нахождение радиуса сходимости степенного ряда.
36.Разложение функций в степенные ряды: 
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37.Применение степенных рядов в приближенных вычислениях.
38.События и их классификация. Основные формулы комбинаторики. 39.Классическое и статистическое определение вероятности. 
40.Теорема сложения вероятностей несовместных событий. 
41.Теоремы умножения вероятностей независимых и зависимых событий. 42.Формула полной вероятности. 
43.Формула Бейеса. 
44.Формула Бернулли.
 45.Локальная теорема Муавра-Лапласа. 
46.Интегральная теорема Лапласа. Формула Пуассона. 
47.Дискретная случайная величина и способы её задания.

48.Математическое ожидание дискретной случайной величины. 
49.Дисперсия дискретной случайной величины и её свойства. 
50.Интегральная функция распределения случайной величины и её свойства. 51.Дифференциальная функция распределения вероятностей непрерывной случайной величины, её свойства. 
52.Нахождение f(x), если известна F(x) и наоборот. 
53.Числовые характеристики непрерывной случайной величины. 54.Равномерное распределение непрерывной случайной величины. 55.Нормальное распределение непрерывной случайной величины,

вероятностный смысл параметров а и в. 
56.Кривая распределения нормального закона. 
57.Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. 
58.Вероятность отклонения нормально распределенной случайной величины от математического ожидания. Правило трех сигм. 
59.Неравенство Чебышева. 
60.Закон больших чисел.
61.Градиент, свойства градиента. Производная по направлению.

62.Генеральная совокупность. Выборка.
4.5 Вопросы для самостоятельного изучения дисциплины.
1. Арифметические точки и арифметические векторы пространства Rn .

2. Ранг системы векторов.

3. Ортогональные системы векторов.
4. Ранг матрицы.

5. Градиентный метод отыскания экстремумов.
6. Приближенные вычисления определенных интегралов по
формуле трапеций; по формуле Симпсона.
7. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
8. Системы дифференциальных уравнений.
9. Комплексные числа, действия с ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа.
10. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи
комплексного числа.
11. Числовые характеристики случайных векторов. Условные математические ожидания. Функции регрессии. Ковариационная матрица. Коэффициенты корреляции.
12. Понятие о различных формах закона больших чисел.
Центральная предельная теорема Ляпунова.
13. Метод статистических испытаний.
14. Корреляционно-регрессионный анализ.

15. Измерение риска, присущего инвестиционному портфелю.
16. Математическая модель прогнозирования экономических процессов.

17. Области применения сетевого планирования и управления.
18. Моделирование спроса и предложения.

19. Влияние эластичности спроса и предложения и налогообложения на коммерческую деятельность.

20. Элементы математической логики.
5. Рекомендуемая литература.

5.1.
Основная
1) Карасев А.И. Аксютина З.М., Савельева Т.И. Курс высшей
математики для экономических ВУЗов. ч.1 и ч.II,

2) Н.Ш.Кремер. Высшая математика для экономистов.
3) М.С.Красс, Б.П.Чупрынов. Математика для экономистов.

4) В.И.Ермаков. Общий курс высшей математики для экономистов.                5)    В.И.Малыхин. Математика в экономике.

6)    Н.Ш.Кремер. Теория вероятностей и математическая статистика.

7)    В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика.         

8)    К. - Клетеник А.В. Сборник задач по аналитической геометрии.

9)    М. - Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике.

10)  Кр.- Кремер Н.Ш. Практикум по высшей математике для экономистов.

11)  Б. - Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа.

12) Г. - Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории
вероятностей.

13)   Ер.-Ермаков В.И. Сборник задач по высшей математике для экономистов.

5.2  Дополнительная
1)   B.C. Щипачев. Основы высшей математики

2) В.Е. Шнейдер, А.И. Слуцкий, А.С. Шумов. Краткий курс высшей
математики ч.I и ч.II.

3)   И.Л. Зайцев. Высшая математика.

4)   И.И. Баврин. Высшая математика.

5)   А.И. Карасев. Теория вероятностей и математическая статистика.

6)   Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа.

7)   Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики.

8) Захарович В.Н., Севастьянов Б. А., Чистяков В.П. Теория
вероятностей.
9)   Б.Т.Кузнецов. Математика.

10) А.С.Шапкин, Н.П.Мазаева. Математические методы и модели исследования операций.

11) А.С.Солодовников, В.А.Бабайцев, А.В.Браилов. Математика в экономике ч.1 и ч.2.
12) Д. - Данко П.Е., Попов А.Г. Высшая математика в упражнениях и
задачах.

13) А. - Агапов Г.И. Задачник по теории вероятностей.

14) В. - Вентцель Е.С., Овчаров А.А. Задачи и упражнения по теории
вероятностей.

15)  А.С.Шапкин. Задачи по высшей математике, теории вероятностей, математической статистике, математическому программированию

16) Справочник по математике для экономистов. Под редакцией
профессора В.И. Ермакова.

17) Венецкий И.П., Венецкая В.И. Основные математико-статистические
понятия и формулы в экономическом анализе. Справочник.

18)   М.Я. Выгодский. Справочник по высшей математике.

19) В.Т. Воднев, А.Ф. Наумович, Н.Ф. Наумович. Основные
математические формулы.
20) Гусак А.А., Гусак Г.М., Бричикова Е.А. Справочник по высшей математике.
21)   А.А.Гусак, Е.А.Бричикова. Справочное пособие к решению задач.
6.  Перечень и содержание контрольных заданий

                                             1 семестр

КР-1  элементы линейной алгебры.
ЛР-1  компьютерное тестирование по векторной алгебре
КР-2 прямая и плоскость в пространстве

ЛР-2 компьютерное тестирование по аналитической геометрии

КР-3 пределы, непрерывность функции

КР-4 математический анализ функции одной переменной

ЛР-3 операции над матрицами и решение систем уравнений в системе MathCAD
                                             2 семестр

КР-5 математический анализ функции двух переменных

ЛР-4 компьютерное тестирование по интегральному исчислению

КР-6 дифференциальные уравнения первого и второго порядков

ЛР-5 приближенные вычисления с помощью рядов на компьютерах

КР-7 вероятности случайных событий

КР-8 способы задания, числовые характеристики и законы распределения   случайных величин

ЛР-6 основные типы задач математической статистики.

Календарный план самостоятельной работы студентов.

	
	Вопрос
	Дата изу-чения
	Дата кон-троля
	Рекомендации.
Вид контроля.

	1

	Арифметические точки и арифметические векторы 

пространства 
[image: image5.wmf]n

R

.
	3 неделя 1сем.
	5 неделя 1 сем.
	Кремер Н.Ш. стр.63, Ермаков В.И. стр 22 ,49

	2
	Ранг системы векторов.
	4 неделя 1 сем.
	5 неделя 1 сем.
	Ермаков стр. 44

	3


	Ортогональные системы векторов.
	3 неделя 1сем.
	5 неделя 1 сем.
	М.С.Красс стр. 31

Ермаков стр.51



	4


	Ранг матрицы.


	4 неделя 1сем.
	5 неделя 1 сем.
	Ермаков стр.69, Красс стр.31.

Индивидуальное задание №1



	5


	Градиентный метод отыскания экстремумов.


	1 неделя 2 сем.
	3 неделя 1 сем.
	Красс стр.158, Кремер стр.393. Самост. Работа



	6


	Приближенные вычисления определенных интегралов по формуле Симпсона, по формуле трапеций.
	5 неделя 2 сем.
	6 неделя 2 сем.
	Кремер стр.307.

Домашняя контрольная работа



	7


	Линейные неоднородные диф-ференциальные уравнения вто-рого порядка с постоянными коэффициентами.
	9 неделя 2 сем.
	10 неделя 2 сем.
	Красс стр. 178, Кузнецов Б.Т. стр.201.Конферен-ция.

	8


	Системы дифференциальных уравнений.
	9 неделя 2 сем.
	10 неделя 2 сем.
	Малыхин В.И. стр.201

	9


	Комплексные числа, действия с ними. Изображение комплек-сных чисел на плоскости, модуль и аргумент комплексного числа.
	7 неделя 2 сем.
	8 неделя 2 сем.
	Кузнецов стр. 76



	10


	Алгебраическая и тригономет-рическая формы записи комплексного числа.
	7 неделя 2 сем.
	8 неделя 2 сем.
	Кузнецов стр. 78,

Самост. Работа.



	11


	Понятие о различных формах закона больших чисел. Центральная предельная теорема Ляпунова.
	13 неделя 2 сем.
	14 неделя 2 сем.
	Ермаков стр.460, Малыхин стр.267.

Домашняя контрольная работа

	12
	  Условное математическое                         ожидание. Функции регрессии.   Ковариационная матрица.  Коэффициент корреляции.
	14 неделя 2 сем.
	15 неделя 2 сем.
	Кузнецов стр.281, Ермаков стр.457.

Самост. Работа.

	13


	Метод статистических испытаний.


	13 неделя 2 сем.
	14 неделя 2 сем.
	Кремер стр. 392, Ермаков 482. Аттестация за 13 недель.

	14


	Корреляционно-регрессионный анализ.


	14 неделя 2 сем.
	15 неделя 2 сем.
	Кремер стр. 403, Ермаков стр. 492.

Атт. За 13 нед.

	15


	Измерение риска, присущего инвестиционному портфелю.


	16неделя 2 сем.
	17 неделя 2 сем.
	Малыхин стр.300, Красс стр. 251.

Рефераты.

	16


	Математическая модель прогнозирования экономических процессов.
	16 неделя 2 сем.
	17 неделя 2 сем.
	Красс стр.402, Кузнецов стр.494. Рефераты.

	17


	Области применения сетевого планирования и управления.
	16 неделя 2 сем.
	17 неделя 2 сем.
	Кузнецов стр. 445.

Рефераты.

	18


	Моделирование спроса и предложения.


	16 неделя 2 сем.
	17 неделя 2 сем.
	Красс стр. 359, Кузнецов стр. 600

Рефераты.

	19
	Влияние эластичности спроса и предложения и налогооблажения на коммерческую деятельность.


	16 неделя 1 семестра
	16 неделя 1 семестра
	Кузнецов стр. 512, Красс стр. 123. Разбор задач на практическом занятии.
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