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1. Цель и задачи дисциплины

1.1. Цель преподавания дисциплины

Основной целью преподавания является повышение уровня фундаментальной математической подготовки студентов с усилением её прикладной экономической направленности.

Без математического описания целого ряда явлений действительности невозможно их более глубокое понимание и освоение.
1.2. Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен овладеть минимально необходимым комплексом знаний и умений: 
а) иметь представление о месте и роли математики в современном мире, мировой культуре и истории; о математическом мышлении
б) индукции и дедукции в математике; принципах математических рассуждений и математических доказательств, об основных понятиях дискретной математики;
в) знать основные теоремы и формулы линейной и векторной
алгебры, аналитической геометрии, математического анализа теории
множеств, комплексных переменных, численных методов;
г) уметь использовать основы математического анализа; основы
алгебры,   геометрии,   дискретной   математики,   основы   теории
дифференциальных уравнений и численных методов;
д) иметь опыт применения основных математических методов,
решения конкретных задач экономического содержания.
- иметь представление о роли математики и перспективах её применения в экономических и естественных науках; владеть понятиями и методами современной математики; знать и уметь использовать методы и результаты дискретной математики, линейной алгебры, численных методов при анализе социальных, экономических и технологических процессов;

- знать и уметь использовать основы математического анализа, основы алгебры, геометрии, дискретной математики, основы теории дифференциальных уравнений, теории рядов и численных методов.

2.  Организационно-методические данные дисциплины

	№ п/п
	Виды работы
	Трудоёмкость в часах

	
	
	Всего
	І семестр
	ІІ семестр

	1.
	Аудиторная работа 
	254
	126
	128

	1.1.

1.2.
	Лекции

Практические занятия
	102
152
	54

72
	48

80

	2.
	Внеаудиторная  работа
	346
	180
	166

	
	Общая трудоёмкость дисциплины
	600
	306
	294


Балльно-рейтинговая система оценок
	A
	Отлично - блестящие результаты с незначительными недочетами

	B
	Очень хорошо - выше среднего уровня, с некоторыми недочетами

	C
	Хорошо - в целом серьезная работа, но с рядом замечаний

	D
	Удовлетворительно - неплохо, однако имеются серьезные недочеты

	E
	Посредственно - результаты удовлетворяют минимальным требованиям (проходной балл)

	FX
	Неудовлетворительно - для присвоения кредита требуется выполнение некоторой дополнительной работы

	F
	Неудовлетворительно - требуется выполнение значительного объема работы (либо повтор курса в установленном порядке, либо основание для отчисления)


Максимальное количество баллов - 100
Экзамен - 25 баллов

	Буквенное обозначение
	Баллы
	Классическая оценка

	А(5+)
	24-25 
	Отлично

	В(5)
	21-23 
	Отлично

	С(4)
	18-20 
	Хорошо

	D(3+)
	15-17 
	Удовлетворительно

	Е(3)
	12-14 
	Удовлетворительно

	FX(2+)
	8-11
	Неудовлетворительно

	F(2)
	0-7
	Неудовлетворительно


Рейтинг образовательной деятельности студента в течение семестра - 75 баллов. 

В том числе: 

Входной рейтинг- 2 балла

	Баллы
	Классическая оценка

	2,0
	Отлично

	1,5
	Хорошо

	1,0
	Удовлетворительно

	0
	Неудовлетворительно


Посещаемость - 8 баллов

	Модуль
	Баллы

	1
	2,0

	2
	2,0

	3
	2,0

	4
	2,0


Активность -5 баллов

	Баллы
	Классическая оценка

	5
	Отлично

	4
	Хорошо 

	3
	Удовлетворительно

	0
	Неудовлетворительно


Текущий рейтинг - 60 баллов

	Модуль
	Баллы

	1
	15

	2
	15

	3
	15

	4
	15

	Итого:
	60


Баллы за посещаемость выставляются в конце каждого модуля при отсутствии пропусков по неуважительной причине. Появление пропусков по неуважительной причине в следующем модуле не приводит к уменьшению накопленных баллов за предыдущий модуль.
Текущий рейтинг складывается из накопленных баллов по каждому критерию оценки в течение модуля, плюс баллы за посещаемость. В первом модуле также прибавляются баллы за входной контроль, а в четвертом моду​ле поощрительные баллы за проявленную активность на занятиях.
Каждый из критериев оценивается по традиционной четырех балльной системе (максимум 5 баллов) и фиксируется в журнале.
Определение среднеарифметического результата по каждому крите​рию по завершению изучения модуля дает количество накопленных баллов по используемым критериям:
· уровень знаний
· качество самостоятельная работа
- своевременная сдача выполненных заданий

В течение семестра студент имеет право отработать не выполненные ранее виды работ и получить баллы, фиксирующиеся в специальной графе журнала «отработка» после каждого модуля, в течение двух недель после рейтингового контроля. Студент допускается к экзамену при условии накоп​ления не менее 40 баллов за семестр (40% общего рейтинга).
Рубежный рейтинг с учетом баллов за посещаемость, входной рейтинг и активность
	Модуль
	Буквенное обозначение, классическая оценка и баллы

	
	Неудовлетворит.
	Удовлетворит.
	Хорошо
	Отлично

	№
	F-2
	FX-2 +
	Е-3
	D-3 +
	С-4
	В-5
	А-5 +

	1
	0-6
	6,5-9-
	9,5-10,5
	11-12,5
	13-15,5
	16-17
	18-19

	2
	0-11,5
	12-17,5
	18-21
	21,5-24,5
	25-30
	30,5-33,5
	34-36

	3
	0-17,5
	18-26
	26,5-31,5
	32-36,5
	37-44,5
	45-50
	50,5-53

	4
	0- 24,5
	25-37
	37,5-44,5
	45-52
	52,5-63,5
	64-70,5
	71-75

	Итого максимально возможно:
	75


За высокое качество работы в течение семестра (не менее 64 баллов) преподаватель имеет право прибавить бонусные баллы, увеличивающие рей​тинг студента не более чем на 5 баллов. Критериями являются:
· высокий уровень выполнения творческой работы - 3 балла;
· наличие знаний дополнительных вопросов курса - 2 балла.

Итоговый рейтинг (сумма выходного и рубежного рейтингов)
	Оценка ECTS
	F-(2)
	FX- (2 +)
	Е-(3)
	D-(3+)
	С-(4)
	В-(5)
	А-(5+)

	Баллы
	0-33,2
	33,3-49
	50-59
	60-69
	70-84
	85-94
	95-100

	%
	0-33,2
	33,3-49
	50-59
	60-69
	70-84
	85-94
	95-100

	Классическая оценка
	Неудовлетворит.
	Удовлетворит.
	Хорошо
	Отлично


3. Тематический план изучения дисциплины

1 семестр

	№ тем
	Наименование

разделов
	Количество часов

	
	
	Всего
	Аудиторная работа
	Внеаудиторная работа

	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Самоподготовка

	1.
	Элементы линейной алгебры
	66
	10
	16
	40

	2.
	Элементы векторной алгебры и матричного анализа
	54
	10
	14
	30

	3.
	Элементы аналитической геометрии 
	48
	8
	10
	30

	4.
	Введение в математический анализ 
	70
	14
	16
	40

	5.
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
	68
	12
	16
	40

	
	Итого:
	306
	54
	72
	180


2 семестр
	№ тем
	Наименование

разделов
	Количество часов

	
	
	Всего
	Аудиторная работа
	Внеаудиторная работа

	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Самоподготовка

	1.
	Функции нескольких переменных  
	39
	6
	10
	23

	2.
	Интегральное исчисление
	40
	6
	14
	20

	3.
	Дифференциальные уравнения 
	39
	8
	6
	25

	4.
	Числовые и функцио-нальные ряды 
	56
	10
	16
	30

	5.
	Численные методы 
	106
	16
	30
	60

	6.
	Линейное програм-мирование 
	14
	2
	4
	8

	
	Итого:
	294
	48
	80
	166


4. Содержание программы дисциплины

4.1. Лекционные занятия

1 семестр (18 учебных недель)
Элементы линейной алгебры (10 часов)

Лекция 1.  

Матрицы. Виды матриц. Основные операции над матрицами. 
Лекция 2.

Определители второго и третьего порядков. Минор и алгебраическое дополнение. Теорема Лапласа. Свойства определителей. Методы вычисления определителей n-го порядка. 

Лекция 3.

Обратная матрица, ее нахождение. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Теорема о ранге матрицы.

Лекция 4. 
Системы n линейных  уравнений с n неизвестными. Основные понятия. Решение систем методом матричного исчисления и по формулам Крамера.

Лекция 5.

Система m линейных  уравнений с n  неизвестными. Метод Гаусса. Метод Жордана-Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли. 

Элементы векторной алгебры и матричного анализа (10 часов)
Лекция 6.

Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Условие коллинеарности векторов в векторной форме. Проекция вектора на ось, свойства проекции. 

Лекция 7.

Линейные операции над векторами в координатной форме. Условие коллинеарности и компланарности векторов. Координаты вектора, его длина и направление. Деление отрезка в данном отношении.

Лекция 8.

Скалярное произведение векторов и его свойства. Линейная зависимость векторов. Разложение вектора по базису на плоскости и в n-мерном пространстве. Евклидово пространство. Линейные операторы.

Лекция 9.

Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.

Лекция 10.

Квадратичные формы. Канонический вид квадратичной формы. Закон инерции квадратичных форм. Линейная модель обмена.

Элементы аналитической геометрии (8 часов)

Лекция 11.

Метод координат на плоскости. Понятие линии на плоскости. Прямая линия на плоскости и способы её задания. Общее уравнение прямой и его исследование. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых линий. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Решение задач.
Лекция 12.

Кривые второго порядка. Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола.
Лекция 13.

Плоскость. Нормальный вектор плоскости. Расположение плоскости относительно системы координат. Различные способы задания плоскости в пространстве. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условие параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. 

Лекция 14.

Прямая линия в пространстве. Направляющий вектор прямой. Каноническое и параметрическое уравнение прямой линии. Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых, прямой и плоскости.

Введение в математический анализ (14 часов)
Лекция 15.

Теория множеств: Множества. Операции над множествами. Числовые множества. Грани множеств. Множества в Rn. Счётные и несчётные множества. Отношения. Отношения тождества и упорядоченности.
Лекция 16-17.

Определение функции. Способы задания функции. Основные элементарные функции, их свойства. Сложная функция. Понятие обратной функции. Некоторые функциональные зависимости, используемые в экономике. Функции спроса и предложения.

Лекция 18.

Понятие бесконечной числовой последовательности. Предел бесконечной числовой  последовательности. Основные свойства сходящихся последовательностей. Число е. Задача о непрерывном начислении процентов.
Лекция 19.

Предел функции в точке и на бесконечности.  Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 
Лекция 20.
Левый и правый пределы функции. Раскрытие неопределенностей. Два замечательных предела. Эквивалентные бесконечно малые и их использование при вычислении пределов. Первый и второй замечательные пределы.

Лекция 21.

Непрерывность функции в точке и на интервале. Точки  разрыва. Классификация точек разрыва. Асимптоты графика функции: вертикальные, горизонтальные и наклонные

Дифференциальное исчисление функций одной переменной (12 часа)
Лекция 22.

Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Геометрический смысл производной, механический смысл производной. Экономический смысл производной. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Таблица производных основных элементарных функций.

Лекция 23.

Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции. Производная степенно-показательной функции. Дифференцирование функций, заданных неявно. Производные высших порядков. Правило Лопиталя.

Лекция 24.
Предельный анализ экономических процессов. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения. 
Лекция 25.

Приложения производной к исследованию функции. Признаки монотонности функции. Локальные экстремумы функции. Необходимые и достаточные условия существования локального экстремума функции. Исследование функции на экстремум с помощью второй производной. 
Лекция 26.

Выпуклость, вогнутость и точки перегиба графика функции. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции. Приложение производной в экономической теории.
Лекция 27.

Дифференциал функции и его геометрический смысл. Приложения дифференциала к приближенным вычислениям. Понятие о дифференциалах высших порядков. 

2 семестр (16 учебных недель)
Функции нескольких переменных (6 часов)

Лекция 1(28).

Понятие функции нескольких переменных. Способы задания. Нахождение области определения. Геометрическое изображение. Линии уровня. Предел и непрерывность. Частные производные. Частные производные высших порядков. Полный дифференциал. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях.

Лекция 2(29).

Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции 2-х переменных в замкнутой области.

Лекция 3(30).

Производная по направлению. Градиент. Функции нескольких переменных в экономической теории. Задача обработки опытных данных. Построение эмпирических формул по способу наименьших квадратов.
Интегральное исчисление (6 часов)
Лекция 4(31).

Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенных интегралов. Таблица основных неопределенных интегралов. Методы интегрирования (непосредственное интегрирование, метод замены переменной, метод интегрирования по частям).

Лекция 5(32).

Понятие определенного интеграла. Геометрический и экономический смысл интеграла. Свойства определенного интеграла. Основная формула интегрального исчисления. Замена переменной и формула интегрирования по частям в определенном интеграле.

Лекция 6(33).

Геометрические приложения определённого интеграла. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования и от неограниченных функций.

Дифференциальные уравнения (8 часов)
Лекция 7(34).

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Основные понятия, определения. Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.

Лекция 8(35).

Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли.

Лекция 9(36).
Комплексные числа. Геометрическое изображение комплексного числа. Арифметические операции над комплексными числами в алгебраической форме. Операции над комплексными числами в тригонометрической и показательной формах.

Лекция 10(37).

Линейные дифференциальные уравнения второго порядка. Решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами и специальной правой частью. 
Числовые и функциональные ряды (10 часов)

Лекция 11(38) 
Понятие числового ряда и его суммы. Геометрический ряд. Простейшие свойства сходящихся рядов. Остаток ряда. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки сходимости положительных рядов. Гармонический ряд.

Лекция 12 (39)
Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Знакопеременные ряды. Достаточный признак сходимости знакопеременного ряда. Абсолютная и условная сходимость.

Лекция 13(40).

Функциональные ряды. Область  сходимости функционального ряда. Степенные ряды. Теорема Абеля. Интервал сходимости степенного ряда. Радиус сходимости. 

Лекция 14(41).

Некоторые свойства степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды. Теорема о единственности разложения функции в степенной ряд. Ряд Тейлора. Ряд Маклорена некоторых функций. Биномиальный ряд.

Лекция 15(42).

Приближенные вычисления значений функции с помощью степенных рядов. Применение степенных рядов к вычислению определенных интегралов. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью рядов.
Численные методы (16 часов)

Лекция 16(43).

Численные методы и их значение в компьютерных исследованиях. Типы ошибок. Погрешность численного решения задачи. Абсолютная и относительная погрешности. 
Лекция 17(44). 
Численные методы линейной алгебры. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса. Метод простой итерации. Итерационная последовательность. Необходимое и достаточное условие сходимости итерационного процесса. Оценка погрешности метода простой итерации. Метод Зейделя.

Лекция 18(45). 

Итеративные методы решения нелинейных уравнений. Отделение корней. Метод половинного деления. Метод хорд. 
Лекция 19(46).

Метод Ньютона. Метод простых итераций. Достаточное условие сходимости итерационного процесса. Оценка погрешности метода итерации. 

Лекция 20(47).

Численные методы теории приближений. Методы функциональной интерполяции. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционная формула Ньютона. Линейная интерполяция. Обратная интерполяция.
Лекция 21 (48)

Методы численного дифференцирования. Численное дифференцирование на основе интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона.

Лекция 22 (49)

Методы численного интегрирования. Об интегралах «не берущихся» в элементарных функциях. Приближённое вычисление определённых интегралов: формула прямоугольников, формула трапеций, формула Симпсона (доклады студентов).
Лекция 23 (50)

Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Понятия аппроксимации, устойчивости и сходимости. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта.
Линейное программирование (2 часа)

Лекция 24 (51)

Численные методы оптимизации. Задачи математического и линейного программирования. Математические модели простейших экономических задач.
Графический метод решения задач линейного программирования.

4.2. Практические занятия

1 семестр (18 учебных недель)
МРГР – мини расчётно-графическая  работа (1час)

РГР – расчётно-графическая  работа (2 часа)

КР – контрольная работа

ИДЗ – индивидуальное домашние задание

1.  Матрицы. Основные операции над матрицами ([3] 1.1-1.5).
2. Определители квадратных матриц и их свойства ([4] 1204-1206, 1211, 1217, 1219, 1234, 1252, 1256).

3. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы ([3] 1.51-1.53).

4. Решение задач с экономическим содержанием ([3] 1.67-1.69). МРГР-1.
5. Решение систем п линейных уравнений с п неизвестными с помощью обратной матрицы и по формулам Крамера ([3] 2.6, 2.8, 2.22, 2.27).
6. Решение систем т линейных уравнений с п неизвестными Метод Гаусса. Метод Жордана-Гаусса ([3] 2.35-2.37, 2.49, 2.51). КР-1.
7. Повторение. РГР-1.
8. Системы линейных однородных уравнений. Векторы на плоскости и в пространстве ([3] 2.54, 2.55, 3.1-3.4, [4] 748-757,760,776,777,781).
9. п – мерный вектор и векторное пространство. Евклидово пространство. ([3] 3.23-3.29). 
10. Повторение. КР-2.
11. Линейные операторы ([3] 3.54-3.57).

12. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора ([3] 3.71-3.73).

13. Квадратичные формы ([3] 3.89-3.93).

14. Линейная модель обмена. Модель международной торговли ([3] 3.122-3.125).

15. Повторение. 
16. Прямая линия на плоскости ([3] 4.1, 4.2-4.7, [7] АЗ-3.3). 
17-18. Кривые второго порядка ([3] 4.47-4.54). КР-3.
19-20. Прямая и плоскость в пространстве ([3] 4.87-4.92). ИДЗ-1.
21. Множество. Операции над множествами. Окрестность точки.

22. Функция и её область определения. Простейшие свойства функции ([3] 5.1-5.7, [1] Ч.1 436-448). КР-4.
23. Предел бесконечной числовой последовательности. Предел функции. Раскрытие неопределённости « 
[image: image1.wmf]0

0

»([3] 6.1-6.6, 6.45, 6.46). 

24. Раскрытие неопределенностей вида: «
[image: image2.wmf]¥

¥

», «
[image: image3.wmf]¥

-

¥

». «
[image: image4.wmf]¥

×

0

»([3] 6.12-6.17).
25. Первый и второй замечательные пределы. Раскрытие неопределенности вида «
[image: image5.wmf]¥

1

». Эквивалентные бесконечно малые и их использование при вычислении пределов ([3] 6.97-6.99, 6.121-6.123). КР-5.
26. Непрерывность функции. Точки разрыва ([3] 6.168-6.169).
27. Асимптоты графика функции ([3] 8.100-8.107).
28. Повторение. КР-6. 

29.Техника дифференцирования. Геометрический и механический смысл производной ([3] 7.13, 7.21-7-70, 7.109-7.112).
30. Логарифмическое дифференцирование. Дифференцирование функций, заданных неявно. Производные высших порядков ([3] 7.14-7.16, 7.18).
31. Предельный анализ экономических процессов ([3]7.131-7.135). МРГР-2.
32. Повторение. КР-7. 

33. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения. Правило Лопиталя ([3] 8.1-8.3, 8.9-8.14). 
34. Интервалы монотонности и экстремумы функции. Наименьшее и наибольшее значения функции. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика функции. Полное исследование функций и построение их графиков ([3] 8.35, 8.37-8.40, 8.79-8.81, 8.94, 8.96). ИДЗ-2. 

35. Применение производной в задачах экономического содержания ([3] 8.125-8.126). 
36. Дифференциал функции ([3] 9.1-9.6).
2 семестр (16 учебных недель)

1(37). Понятие функции нескольких переменных. Способы задания. Нахождение области определения. Геометрическое изображение. Линии уровня ([3] 15.1-15.5, [1] Ч.1 972-976). 

2(38). Предел и непрерывность. Частные производные. Частные производные высших порядков. Полный дифференциал. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях ([3] 15.27-15.28, [5] 3094, 3101, 3110, 3112, 3115, 3259, [1] Ч.1 1015, 1016).

3(39). Экстремум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции 2-х переменных в замкнутой области ([5] 3280, 3281, [3] 15.56-15.61).

4(40). Производная по направлению. Градиент ([3] 15.29-15.55). КР-8.
5(41). Решение задач экономического содержания. Задача обработки опытных данных. Построение эмпирических формул по способу наименьших квадратов ([3] 15.88-15.90, 15.107-15.109). ИДЗ-3. 
6(42). Непосредственное интегрирование функций. Замена переменной в
неопределенном интеграле ([5] 1676, 1686, 1688, 1694, [3] 10.1-10.17).
7(43). Интегрирование заменой переменной. Интегралы от некоторых
функций, содержащих квадратный трехчлен. Интегрирование по
частям ([3] 10.19, 10.20, 10.73, 10.74). 
8(44) Интегрирование по частям. Интегрирование рациональных дробей ([3] 10.105, 10.106). КР-9.
9(45). Интегрирование некоторых иррациональностей и тригонометрических функций ([3] 10.131, 10.132, 10.143-10.145).

10(46). Определённый интеграл. Методы интегрирования определённого интеграла и его свойства ([3] 11.1-11.29).

11(47). Приложения определенного интеграла ([3]12.30-11.35).
12(48). Несобственные интегралы ([3] 11.73-11.74). КР-10.
13(49). Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка ([3] 12.1-12.4, 12.15-12.32, 12.45, 12.47).
14(50) . Комплексные числа ([3] 16.1-16.4). 
15(51). Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами ([3] 12.72-12.87). ИДЗ-4.
16-17(52-53). Числовые ряды. Сумма ряда. Необходимый и достаточные признаки сходимости числовых рядов ([3] 13.1-13.3, 13.14-13.16). 
18(54).Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница ([3] 13.68-13.70). КР-11.
19-20(55-56). Степенные ряды. Радиус сходимости степенных рядов. Интервал сходимости и область сходимости ([3] 14.1-14.21). 

21-22(57-58). Приложения степенных рядов в приближённых вычислениях ([3] 14.24-14.28, 14.58). ИДЗ-5.
23. Повторение. КР-12.
24(60). Погрешность численного решения задачи. Абсолютная и относительная погрешности ([1] Ч.1 427-435). 
25(61). Численные методы линейной алгебры. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса. Метод простой итерации. Метод Зейделя ([9] 1.1-1.4, 1.11, 1.15). РГР-2.
26(62). Численные методы линейной алгебры. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц. Метод непосредственного развёртывания. Метод итераций ([9] 2.1-2.4). 

27(63). Итеративные методы решения нелинейных уравнений. Отделение корней. Метод половинного деления ([1] Ч.3 310, 311, 319, 320, [9] 3.2-3.6). 

28(64). Итеративные методы решения нелинейных уравнений. Метод хорд. Метод Ньютона ([1] Ч.3 312-315, 321, 322 [9] 3.7, 3.11-3.14). 

29(65). Итеративные методы решения нелинейных уравнений. Метод простых итераций. Достаточное условие сходимости итерационного процесса. Оценка погрешности метода итерации ([1] Ч.3 317, 318, 323, [9] 3.8-3.10). РГР-3.
30(66). Численные методы теории приближений. Методы функциональной интерполяции. Интерполяционный многочлен Лагранжа ([1] Ч.3 341-345, [9] 4.1, 4.2).
31(67). Интерполяционная формула Ньютона ([1] Ч.3 346-350, [9] 4.4). 

32(68). Линейная интерполяция. Обратная интерполяция ([9] 4.5, 4.6). 

33-34(69-70). Методы численного дифференцирования. Численное дифференцирование на основе интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона ([9] 5.11). 
35-36(71-72). Методы численного интегрирования. Приближённое вычисление определённых интегралов: формула прямоугольников, формула трапеций, формула Симпсона. Оценка погрешности вычислений ([1] Ч.3 351-361, [9] 5.11). 
37(73). Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Эйлера. Метод Рунге-Кутта ([1] Ч.3 362-375). 
38(74). Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод последовательных приближений Пикара ([1] Ч.3 377-381).

39(75). Численные методы оптимизации. Создание математических моделей простейших экономических задач.
40(76). Графический метод решения задач линейного программирования ([1] Ч.3 432-437, 446-449). ИДЗ-6.

4.3. Учебно-исследовательская работа студентов

1. Системы линейных однородных уравнений. Фундаментальная система уравнений.

     Литература: 
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]
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2. Свойства и графики основных элементарных функций.

     Литература: 
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3. Второй замечательный предел. Задача о непрерывном начислении                     процентов.

     Литература: 
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4. Использование определённого интеграла в экономике.

     Литература: 
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5. Численные методы линейной алгебры. Метод Зейделя.

     Литература: 
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6. Интерполирование функций. Интерполяция сплайнами.

    Литература: 
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7. Численные методы линейной алгебры. Методы решения задач о собственных значениях и собственных векторах матриц. Метод непосредственного развёртывания. Метод итераций. 

      Литература: 
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8. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод последовательных приближений Пикара.

     Литература: 
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9. Геометрический смысл неравенства и систем неравенств первой степени  с двумя переменными.

     Литература: 
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5. Рекомендуемая литература

Основная: 

1. Высшая математика для экономистов: учебник для вузов/ Под ред. проф. Н.Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ,  2002. – 471 с. 

2. Карасёв А.И. Курс высшей математики для экономических  вузов в 2-х частях. Часть 1: учеб. пособие/  А.И. Карасёв, З.М. Аксютина, Т.И. Савельева. – М.: Высшая школа, 1982. – 272 с.

3. Карасёв А.И. Курс высшей математики для экономических  вузов в 2-х частях. Часть 2: учеб. пособие/  А.И. Карасёв, З.М. Аксютина, Т.И. Савельева. – М.: Высшая школа, 1982. – 320 с.

Дополнительная:

4. Ашманов С.А. Математические модели и методы в экономике: учеб. пособие/ С.А. Ашманов. – М.: Изд-во Моск. Ун-та, 1980. – 199 с.
5. Бахвалов Н.С. Численные методы. Анализ, алгебра, обыкновенные дифференциальные уравнения: учеб. пособие/ Н.С.  Бахвалов. – М: Наука, 1973. – 632 с.
6. Вычислительная математика в примерах и задачах: учеб. пособие/               Н.В. Копченова, И.А. Марон. – М.: Изд-во «Наука», 1972. – 367 с. 

7. Гусак А.А. Справочник по высшей математике/ А.А. Гусак, Г.М. Гусак,     Е.А. Бричикова. – 5-е изд., стереотип. Мн.: ТетраСистемс, 2004. – 640 с.

8. Гутер Р.С. Элементы численного анализа и математической обработки результатов опытов: учеб. пособие для студентов втузов / Р.С. Гутер,                   Б.В. Овчинский . – 2-е изд., перераб. –  М.: Наука, 1970. – 432 с.

9. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. Часть 2/              П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. –  М.: Изд. Дом «ОНИКС 21 век» Мир и образование, 2002. – 304 с.: ил.
10. Заварыкин В.М. Численные  методы: учеб. пособие / В.М. Заварыкин,        В.Г. Житомирский, М.П. Лапчик. – М.: Просвещение, 1990.  – 176 с.

11. Зайцев И.А. Высшая математика: учебник/ И.А.  Зайцев. – М.: Высшая школа, 1991. – 400 с.
12. Карасёв А.И. Математические методы и модели планирования: учеб. пособие для экономических вузов/ А.И. Карасёв, Н.Ш. Кремер, Т.И.Савельева.  – М.: Экономика, 1987. – 240 с.
13. Киреев В.И. Численные методы в примерах и задачах: учеб. пособие/         В.И. Киреев, А.В. Пантелеев. – М.: Высшая школа, 2004. – 420 с.: ил.
14. Кирьянов Д.В. Самоучитель MathCAD 2001: учеб. пособие/  Д.В.  Кирьянов. – СПб.: БХВ-Петербург, 2001. – 544с.
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