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2. Список профилей по направления подготовки 022000 Экология и природопользование:
1. Экология
2. Природопользование
3. Геоэкология
3. Требования к результатам освоения основной образовательной программы

Бакалавр по направлению подготовки 022000 – Экология и природопользование в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в ФГОС ВПО по данному направлению, должен иметь следующие компетенции:

1. Общекультурные (ОК) (обязательные для всех профилей подготовки, – все общекультурные компетенции от ОК-1 до ОК-13) соответствуют ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки Экология и природопользование.

2. Профессиональные (ПК):

2.1. Общенаучные – все общенаучные профессиональные компетенции от ПК-1 до ПК-3 соответствуют ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки Экология и природопользование;

2.2. Общепрофессиональные – все общепрофессиональные компетенции от ПК-4 до ПК-7 соответствуют ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки  Экология и природопользование.

2.3. Профильно-специализированные (по видам деятельности):

2.3.1. Компетенции по профилю «Экология»:

- знать теоретические основы биогеографии, экологии животных, растений и микроорганизмов (ПК-8); 

- владеть методами прикладной экологии, экологического картографирования, экологической экспертизы и мониторинга;  владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике (ПК-9).
2.3.2. Компетенции по профилю «Природопользование»:

знать теоретические основы природопользования, общего ресурсоведения и регионального природопользования, картографии (ПК-10); 

- владеть методами экологического проектирования и экспертизы, экологического менеджмента и аудита, экологического картографирования; владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации и использовать теоретические знания на практике 

– (ПК-11);
2.3.3. Компетенции по профилю «Геоэкология»:
- знать и уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы; владеть методами ландшафтно-геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы – (ПК-12); 

- знать теоретические основы геохимии и геофизики окружающей среды, владеть методами геохимических и геофизических исследований;  владеть методами общего и геоэкологического картографирования – (ПК-13); 

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации и использовать теоретические знания в практике (ПК-14).
4. Примерный учебный план 
Примерный учебный план содержит перечень учебных циклов и дисциплин базовой и вариативной частей, определяющих профиль подготовки в соответствии с ФГОС ВПО по направлению 022000 -  Экология и природопользование, включая их трудоемкость, распределение по семестрам и формы промежуточной аттестации представлен в Приложении 1.

5. Примерные программы дисциплин 

Краткие аннотации примерных программ учебных дисциплин для базовой части каждого цикла, а также для дисциплин вариативной части каждого цикла, определяющих профили подготовки, даны в Приложении 2.

Приложение 1
ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

подготовки бакалавра по направлению Экология и природопользование

Квалификация (степень) – бакалавр

Нормативный срок обучения – 4 года

	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоемкость
	Примерное распределение по семестрам

	
	
	Зачетные единицы
	Академические часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	Форма  промеж.

аттестации

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Количество недель

	
	
	
	
	18
	12
	18
	12
	16
	12
	14
	12
	

	Б.1. Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	30-40
	1080-1440
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	15-20
	540-720
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	История
	4-5
	144-180
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	1.2.
	Философия
	4-6
	144-180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Экз.

	1.3.
	Иностранный язык
	8-13
	288-468
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Зач., Экз.

	1.4.
	Экономика
	4-6
	144-216
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Экз.

	
	Вариативная часть*, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	15-20
	540-720
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.2. Математический и естественнонаучный цикл
	50-60
	1800-2160
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	35-30
	1080-1440
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Математика
	5-7
	180-252
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	Зач., Зач., Экз.

	2.2.
	Информатика, ГИС в экологии и природопользовании
	4-6
	144-216
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	Экз., Зач.

	2.3.
	Физика
	2-4
	144-216
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	2.4.
	Химия
	2-4
	144-216
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	2.5.
	Биология
	4-6
	144-216
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Зач,

	2.6.
	География
	4-6
	144-216
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Зач.

	2.7.
	Геология
	2-4
	72-144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Зач

	2.8.
	Почвоведение
	2-4
	72-144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Зач

	
	Вариативная часть*, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	15-20
	540-720
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.3. Профессиональный цикл
	105-115
	3750-4140
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая (общепрофессиональная) часть
	50-55
	1800-1980
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.
	Безопасность жизнедеятельности *)
	1-2
	36-72
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зач.

	
	Модуль Основы экологии
	14-16
	504-576
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.
	Общая экология
	3
	72-144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	Зач.

	3.3.
	Геоэкология
	3
	72-144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	3.4.
	Биоразнообразие
	2-3
	72-144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экз.

	3.5.
	Экология человека
	2
	72-144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Экз.

	3.6.
	Социальная экология
	2
	72-144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Экз.

	3.7.
	Охрана окружающей среды
	2-3
	72-144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зач.

	
	Модуль Учение о сферах Земли
	11-13
	216-432
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.8.
	Учение об атмосфере
	3-4
	72-144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	3.9.
	Учение о гидросфере
	3-4
	72-144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Экз.

	3.10.
	Учение о биосфере
	3
	72-144
	
	
	+
	
	
	
	
	
	Зач.

	3.11.
	Ландшафтоведение
	2
	72-108
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	
	Модуль Основы природопользования
	13-15
	468-540
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.12.
	Основы природопользования
	3
	108
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Зач.

	3.13.
	Экономика природопользования
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экз.

	3.14.
	Устойчивое развитие
	2-3
	72-108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	3.15.
	Оценка воздействия на окружающую среду
	3-4
	108-144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	3.16.
	Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	
	Модуль Прикладная экология
	8-10
	288-360
	
	
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	3.17.
	Экологический мониторинг
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Экз.

	3.18.
	Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды
	3-4
	108-144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Экз.

	3.19.
	Техногенные системы и экологический риск
	2-3
	36-108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	
	Вариативная часть*, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	65-70
	2340-2520
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Профиль 1. Экология
	12-22
	432-792
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Биогеография
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зач.

	2
	Экология растений, животных и микроорганизмов
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	Зач.

	3
	Прикладная экология
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Экз.

	4
	Методы экологических исследований
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Экз.

	5
	Современные экологические проблемы
	4-6
	144-216
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экз.

	6
	Дисциплины по выбору Вуза
	43-33
	1548-1188
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Профиль 2. Природопользование
	12-22
	432-792
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Глобальные проблемы природопользования
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Экз.

	2
	Региональное и отраслевое природопользование
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	зач., Экз.

	3
	Ландшафтно-экологическое планирование для оптимизации природопользования
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	Зач,Экз.

	4
	Методы исследований и обработка информации в природопользовании
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	Зач,эк.

	5
	Картографирование природопользования
	4-6
	144-216
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	Зач.,Экз.

	6
	Дисциплины по выбору Вуза
	43-33
	1548-1188
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Профиль 3. Геоэкология
	12-22
	432-792
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Глобальная и региональная геоэкология
	4-6
	144-216
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	Экз., Зач.

	2
	Геохимия  окружающей среды
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Геофизика ландшафта
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Геоэкологическое картографирование
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	Зач.

	5
	Дистанционные и ГИС-технологии в геоэкологических исследованиях
	2-4
	72-144
	
	
	
	
	
	
	
	+
	Экз.

	6
	Дисциплины по выбору Вуза
	43-33
	1548-1188
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Экз.

	
	Дисциплины по выбору студента
	10-15
	360-540
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.4. Физическая культура
	2
	400**)
	
	
	
	
	
	
	
	
	Зач.

	Б.5. Учебная и производственная практики (разделом учебной практики может быть НИР обучающегося)
	25-35
	900-1260
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Базовые учебные практики
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	Зач.

	2
	Профильные учебные практики
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	Зач.

	3
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	Зач.

	Б.6. Итоговая государственная аттестация
	4-6
	144-216
	
	
	
	
	
	
	
	
	Экз.

	Всего:
	240
	8640

(+328) *
	
	
	
	
	
	
	
	
	


*(В скобках указаны часы, выделенные на реализацию дисциплины Физическая культура сверх нормативно определенного часового эквивалента зачетных единиц.

                                                                                                                Приложение 2

Программы дисциплин по направлению 

Экология и природопользование

Базовая часть
1. Общая экология

 Компетенции:  иметь базовые представления об основных теоретических и прикладных направлениях экологии. 
 Аннотация: Экология как междисциплинарная область знаний, связывающая воедино основные положения «экономики природы»: классическую ландшафтную, прикладную и глобальную экологии и экологию человека. История развития  фундаментальных знаний о функционировании живой природы и экосистем в целом, их биотических и абиотических компонентов. Единство и закономерности взаимоотношений природы и общества. Многообразие взаимоотношений природы, общества и техносферы. Основные свойства, законы и принципы функционирования экологических систем, новейшие научные данные о пределах устойчивости биосферы и глобальных экологических изменениях. Пространственные и временные особенности развития взаимоотношений в системе «общество – окружающая среда» на глобальном, региональном и локальном уровнях. Роль и последствия антропогенного воздействия на живую природу и окружающую среду. Прикладные аспекты экологии, экологическая безопасность, экологический риск и устойчивое развитие. Экологическая доктрина России: приоритеты экологической политики; экологическое воспитание и образование как основа устойчивого развития страны.
2. Геоэкология

Компетенции: иметь базовые представления о теоретических основах и прикладных направлениях геоэкологии

Аннотация: Геоэкология как наука о взаимосвязях природы, общества и хозяйства. История возникновения и развития геоэкологических представлений. Глобальный, региональный и локальный уровни исследований. Геоэкологические системы. Природные, социальные и экономические факторы и процессы, управляющие геоэкологическими системами. Глобальная и региональная геоэкология. Глобальные и региональные геоэкологические проблемы и подходы к их решению. Международное сотрудничество в области рационального использования и охраны природных ресурсов. Концепция устойчивого развития.  

3. Биоразнообразие

 Компетенции: знать основные закономерности формирования биоразнообразия и его дифференциации в географическом пространстве и времени.

Аннотация:. Теоретические основы и  методы решения научных и практических задач изучения и сохранения биоразнообразия. Разнообразие жизни на планете. Видовое, ценотическое и экосистемное разнообразие и географические факторы пространственной дифференциации разнообразия. Эволюция биосферы и биоразнообразия, изменение биоразнообразия в геологическом прошлом. Основные методы оценки состояния и динамики биоразнообразия, в том числе при глобальных изменениях среды, биоразнообразие и деятельность человека. Методы сохранения биоразнообразия Мониторинг при изучении биоразнообразия. Международные программы и национальная стратегия изучения и сохранения биоразнообразия.

4.Экология человека
Компетенции: иметь представление о неразрывной связи окружающей среды и жизнедеятельности человека, его здоровья и качества жизни.
Аннотация: Экология человека как наука, изучающая влияние среды обитания на человека. Методология и методы исследований в экологии человека, изучение биологических и социально-демографических аспектов экологии человека, фундаментальные знания о единстве и закономерностях взаимодействия природы и человека. Роль и последствия антропогенного воздействия на живую природу и окружающую человека среду. Теоретические и прикладные аспекты экологии человека, в том числе,  антропоэкология, урбоэкология, военная экология. Современные подходы к оценке последствий воздействия природных и антропогенных факторов на человека и качества окружающей среды по медико-экологическим параметрам. 

5. Социальная экология

Компетенции: иметь представления об основных проблемах социальной экологии и этапах взаимодействия общества и природы
Аннотация: Предмет социальной экологии и его связь с другими экологическими дисциплинами. Взаимосвязи общества и природы на различных этапах развития человечества, их отношение к природе. Среднестатистическая стоимость здоровья населения. События, происходящие с человеческими общностями:  войны, эпидемии острозаразных болезней, миграции населения, массовый голод, сексуальная революция. Динамика общественного здоровья на фоне политических, социальных и  экономических событий. Состав и размещение населения, использование его трудовых ресурсов, региональные особенности  образа жизни людей. Экология семьи. Урбанизация и здоровье населения. Влияние на жизнедеятельность населения преступности,  наркомании и алкоголизма.  Изменение системы ценностей в современном обществе.

6. Охрана окружающей среды

Компетенции: иметь представления о развитии охраны окружающей среды, как части мегаэкологии, об основных направлениях и способах охраны природы и предотвращения негативного антропогенного воздействия на окружающую среду и человека. 
Аннотация: Становление охраны окружающей среды как междисциплинарной области знаний. Рост численности человечества, развитие природопользования, различных вариантов антропогенного воздействия на окружающую среду и прогноз последствий. Потребление природных ресурсов и оценка последствий их истощения. Обеспечение человечества продовольствием. Экологические проблемы и условия энергетического обеспечения прогресса. Экологические проблемы, связанные с загрязнением окружающей среды. Технологические способы уменьшения негативных последствий антропогенного воздействия на окружающую среду. Глобальные и региональные экологические проблемы. Охрана природы. Особо охраняемые природные территории: их значение, принципы создания и охраны. Правовые, экономические и организационные способы обеспечения экологической безопасности. Экологическая политика. Роль международного сотрудничества в охране окружающей среды. Концепция устойчивого развития человечества. 
7.Учение об атмосфере

Компетенции: Знания о строении атмосферы и составе воздуха, процессах преобразования солнечной радиации в атмосфере, тепловом и водном режиме, основных циркуляционных системах в различных широтах, о климатической системе, процессах климатообразования.

Аннотация: Строение, состав, свойства атмосферы Земли, статика атмосферы, радиация в атмосфере, барическое поле и ветер, тепловой режим атмосферы, вода в атмосфере, атмосферная циркуляция, климатообразование, климаты Земли, крупномасштабные изменения климата.

8. Учение о гидросфере

Компетенции: Получение теоретических знаний в области  гидрологии ледников, подземных вод, рек, озер, водохранилищ, морей, охраны вод суши и Мирового океана; способность понимать и анализировать общую гидрологическую информацию о водных объектах;

Аннотация:  Общие закономерности гидрологических процессов на Земле; географо-гидрологические особенности водных объектов суши; химические и физические свойства природных вод, физические основы гидрологических процессов, круговорот воды в природе, водные ресурсы, гидрология ледников, подземных вод, рек, озер, водохранилищ, болот; основные проблемы рационального использования и охраны водных объектов суши.

9.Учение о биосфере
Компетенции: иметь базовые представления о биогеохимических функциях живого вещества, организованности, эволюции биосферы и биогенном круговороте химических элементов. 

Аннотация: Биосферная концепция В.И. Вернадского о взаимосвязях живого вещества, литосферы, атмосферы и океана. Организованность биосферы, этапы эволюционного развитияю Глобальный, региональный и локальный уровни исследований биосферы. Роль биоты Земли в поддержании устойчивого состояния окружающей среды. Геохимическая роль живого вещества как биотического компонента биосферы, глобальный масштаб биогеохимических процессов, биосферные циклы важнейших химических элементов. Проблемы взаимодействия человека и биосферы.

10. Ландшафтоведение

Компетенции: знать основные закономерности иерархии природных территориальных комплексов (геосистем), их динамике, функционировании: знать основы ландшафтной экологии.

Аннотация: Цель курса - формирование у студентов геосистемных представлений и понятий о генетическом и функциональном единстве ландшафтной сферы Земли как природной и природно-антропогенной среды обитания человечества и ее регионального разнообразия.

Структура курса. История становления ландшафтоведения. Объект и предмет исследования. Пространст-венно-временная организация, динамика, функционирование и эволюция геосистем региональной и локальной размерности. Их исследование картографическими, дистанционными, геохимическими, геофизическими, математическими методами. Законы и закономерности строения и функционирования ландшафтной сферы Земли. Природно-антропогенные и культурные ландшафты. Ландшафтная экология и ландшафтный прогноз. 

11. Основы природопользования
Компетенции: иметь базовые представления об основных теоретических и прикладных направлениях природопользования. 
Аннотация: Природопользование как одно из приоритетных междисциплинарных научных направлений и сфера общественно-производственной деятельности. Основные понятия и теоретические основы природопользования. История природопользования. Роль природно-ресурсных, экономических, социальных, национальных, культурно-исторических и других факторов в формировании региональных систем природопользования. Подходы к классификации типов и видов природопользования, основные территориальные формы их организации. Анализ масштабов природопользования, социально-экономические и экологические последствя природопользования на глобальном, региональном, локальном уровнях. Экономические аспекты природопользования. Управление природопользованием, охрана природы и экологическая безопасность. Основы современного законодательства в области природопользования,  государственная экологическая политика,  административные, экономические и др. механизмы управления природопользованием для обеспечения устойчивого развития регионов. Научные основы рационального природопользования и возможности перехода к устойчивому развитию на национальном и глобальном уровнях. 
12. Экономика природопользования

Компетенции: знать теоретические и прикладные аспекты экономики природопользования. 

Аннотация: Естественнонаучные основы экономики природопользования; Закономерности функционирования экономического механизма природопользования в различных исторических и социально-экономических условиях. Природа и хозяйство: экологический императив в экономике. Экологический фактор экономического развития. Экономический механизм природопользования и экономические проблемы использования природных ресурсов. Экономические проблемы экологизации природопользования. Эколого-экономический анализ на различных территориальных уровнях; методические основы ведения эколого-экономических расчетов для оценки ценности природных благ, определения экономического ущерба от загрязнения и других антропогенных воздействий на природную среду; калькуляции экологических затрат и определения их экономической эффективности. Экономика в управлении природопользованием. Международные аспекты экономики природопользования. Проблемы экономики природопользования России в прошлом, настоящем и будущем.

13.Устойчивое развитие

Компетенции: иметь представление об устойчивом развитии как научной идеологии и прикладной сфере деятельности человеческого общества. 
Аннотация: Введение в историю и проблематику устойчивого развития (УР). Научные основы УР, вклад отечественной и зарубежной науки в формирование идеологии (УР).  Естественнонаучные аспекты концепции УР и её российского аналога - концепции рационального природопользования. Региональная экологическая и отраслевая политика на национальном и международном уровнях. Экологический, экономический, социальный, политический императивы УР. Индикация УР. Проблемы УР России и зарубежных стран. Образование для УР. 

15. Оценка воздействия на окружающую среду
Компетенции: сформировать основы знания и научить принципам и методам оценки воздействия различных типов хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду. Дать представление о правилах и процедурах экологического обоснования хозяйственной деятельности на разных стадиях проектирования 
 Аннотация: Экологический подход в географии как система методов экологической оценки отношений объекта с окружающей средой. Взаимосвязь экологической составляющей проектирования, ОВОС и экологической экспертизы. Методологические положения и принципы эеологического обоснования хозяйственной деятельности в прединвестиционный и проектной документации. Нормативная и правовая база ОВОС. Нормирование состояния природной среды. ОВОС как прогнозирование и система методов оценки. Информационная база экологического обоснования проектирования. Роль ГИС на ландшафтной основе. ОВОСы разных видов хозяйственной и иной деятельности человека.

16. Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды

Компетенции: иметь теоретическую базу и практические навыки, необходимые для участия в управлении природопользованием и охраной окружающей среды на разных уровнях управления и формирования эффективной экологической политики.

Аннотация: Экологическое право как отрасль права России: предмет, система, принципы, методы и источники, история развития и соотношение с иными отраслями законодательства. Экологические права и обязанности граждан и общественных объединений. Право собственности на природные ресурсы и объекты. Правовой механизм регулирования природопользования, охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Юридическая ответственность и правовые формы возмещения вреда за экологические правонарушения. Природоохранное и ресурсосберегающее законодательство. Правовой режим особо охраняемых природных территорий, рекреационных зон, других объектов природного и культурного наследия. Правовой режим зон экологического неблагополучия. Государственное экологическое управление, нормирование, ОВОС, экспертиза, контроль и аудит. Понятие, значение и порядок предоставления экологической информации (кадастры, статистическая отчетность, экологические паспорта и пр.). Правовое регулирование природопользования и охраны окружающей природной среды в зарубежных странах. Международный правовой механизм регулирования природопользования и охраны окружающей среды.

17. Экологический мониторинг

Компетенции: иметь базовые представления об основных теоретических и прикладных направлениях экологического мониторинга. 

Аннотация: Научные основы экологического мониторинга. Определение экологического мониторинга и его задачи. Характеристика состояния окружающей среды и человека. Контролируемые показатели: озон, двуокись серы, окислы азота, аммиак, углекислый газ, аэрозоли, тяжелые металлы и другие элементы и соединения. Электрические и магнитные поля, радиоактивные загрязнения, микроорганизмы. Методы их измерения. Организация и структура экологического мониторинга. Виды мониторинга: глобальный, региональный, национальный, локальный. Фоновый мониторинг. Мониторинг медико-экологический, биологический, радиационный и мониторинг природных сред (воздушной, водной, почвенной и т.п.). Принципы и методы реализации мониторинга. Стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические и автоматизированные системы. Формы представления и систематизации данных и моделирование процессов. ГИС-технологии в экологическом мониторинге.  Международный мониторинг  загрязнения биосферы. Межгосударственное и международное сотрудничество в экологическом мониторинге и оценке состояния окружающей среды.

18. Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды
Компетенции: знать методы и приемы нормирования, снижения и контроля выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду

Аннотация:  Постановления Правительства РФ и ведомственные нормативные документы, регламентирующие выбросы и сбросы загрязняющих веществ в окружающую среду. Регламентация природопользования: строительные нормы и правила (СНиПы), Государственные стандарты (ГОСТы), санитарно-гигиенические нормативы (ПДК). Предельно допустимая нагрузка (ПДН) на  экосистему. Регламентация нагрузки на окружающую среду  - ПДВ и ПДС. Межгосударственное  нормирование выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Нормирование выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в РФ. Планирование, методы и средства снижения выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Нормирование сбросов загрязняющих веществ в водные объекты РФ. Планирование, методы и средства снижения сбросов в водные объекты. Сбор, утилизация и размещение  твердых отходов. Лимиты на размещение отходов. Обращение с радиоактивными отходами.
19. Техногенные системы и экологический риск

Компетенции: владеть знаниями и навыками анализа и управления техногенными системами и методологией оценки экологического риска. 

Аннотация: Безопасность или защита человека и окружающей среды, обеспечение устойчивого развития цивилизации. Проблема количественной оценки разнородных опасностей. Окружающая среда как система, изменяющаяся под влиянием природных и антропогенных факторов, как систематического характера, так и в аварийных и катастрофических экстремальных ситуациях. Техногенные системы: определение, классификация, воздействие на природную среду и человека. Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду в концепции устойчивого развития. Экологические последствия загрязнения окружающей среды и проблемы экотоксикологии. Система ПДК, методы стандартизации сырья и продуктов. Ресурсо- и энергосбережение, комплексное использование сырья как стратегия решения экологических проблем. Управление обеспечением экологической безопасности в промышленности, сельском хозяйстве, транспорте и т.п.. Аварийная ситуация как чрезвычайный фактор воздействия на окружающую среду: понятие специфика, классификация, анализ причин возникновения, оценка последствий. Принципы обеспечения безопасности человека и окружающей среды. Основы теории опасностей: параметры, классификация, уровни и методы оценки опасностей. Концепция приемлемого риска. Методология оценки риска: основные понятия, определения, подходы и методы расчета, сравнение и анализ рисков. Стоимостная оценка риска.  Экологическая безопасность и страхование
Профиль Экология

1. Биогеография

Компетенции: владеть и уметь применять на практике базовые и теоретические знания по биогеографии в сфере природоохранной деятельности, мониторинга и индикации состояния экосистем, управления природопользованием.

Аннотация: получение базовых представлений о структуре живого покрова биогеографических подразделений биосферы, региональной специфике формирования и функционирования биотических комплексов, овладение методами комплексной биогеографической характеристики крупных равнинных и горных регионов страны и мира.

2. Экология растений, животных и микроорганизмов

Компетенции: знать влияние факторов среды на различные группы живых организмов и иметь  представление об  их функциональной роли  в  биосфере.

Аннотация: Особенности взаимодействия окружающей среды, растений, животных, микроорганизмов. Жизненные формы растений, взаимодействие и взаимовлияние почв, растений и растительности, методы исследования параметров жизнедеятельности растений. Совокупное действие абиотических и биотических факторов в поведении, формообразовании, географическом распространении животных. Влияние антропогенного фактора на фенотипическом и популяционном уровнях.  Таксономия и эколого-физиологические особенности микроорганизмов, классификация микроорганизмов  по типам питания, распределение их в среде обитания. Методы исследования экологических функций микроорганизмов. Методы биологической индикации естественных и антропогенно нарушенных экосистем. 

3. Прикладная экология

Компетенции: иметь базовые представления о  прикладных экологических науках и способах решения экологических проблем различными методами.
Аннотация: Инженерные решения экологических проблем. Экологические основы рационального использования растительного и животного мира. Сельскохозяйственная экология. Медицинская экология. Рекреационное воздействие на природу. Радиоэкология. Создание искусственных экосистем. 

4. Методы экологических исследований

Компетенции: иметь представление об основных методах, используемых в современных экологических исследованиях; овладение некоторыми из них.

Аннотация: Методология и методы в науке. Методы изучения организмов, популяций, экосистем, биотопов. Особенности изучения различных объектов. Методы сбора и обработки научной информации, в том числе методы статистической обработки. Методы сбора информации у населения: проведения опросов, анкетирования. Библиографический поиск, анализ литературных источников информации. Планирование исследования, эксперимента. Международные рекомендации по постановке научных исследований (GLP). Проверка достоверности полученных результатов. Способы обеспечения комплексности исследований. Типичные ошибки постановки научных исследований. Соблюдения принципов биоэтики при проведении научных исследований. Правила оформления отчетов о проведенных изысканиях и исследованиях. Правила написания научных статей, квалификационных работ.
5. Современные экологические проблемы

Компетенции: иметь представления об основных экологических проблемах современности, причинах их возникновения и возможных путях их решения.

Аннотация: Современные глобальные и региональные экологические проблемы. Истощение озонового слоя атмосферы Земли. Изменение климата в результате антропогенного воздействия. Опасность опустынивания и сведения лесов. Опасность истощения плодородия почв. Снижение биологического разнообразия. Последствия антропогенного загрязнения атмосферного воздуха, пресных и морских вод, почв, грунтовых вод, продуктов питания. Неблагоприятное экологическое воздействие на здоровье населения. Предпринимаемые мировым сообществом меры по обеспечению экологической безопасности, охраны окружающей среды и предотвращению экологического кризиса. Региональные экологические проблемы и предпринимаемые меры по их решению.
Профиль Природопользование
1. Глобальные проблемы природопользования
Компетенции:  владеть современным научным мировоззрением в области социально-экологической глобалистики - сферы взаимодействия природы и общества на глобальном уровне 

Аннотация: Историзм глобальной проблематики природопользования. Комплексный анализ основных глобальных проблем (изменения климата; сокращение биоразнообразия; истощение водных ресурсов; утрата лесного покрова планеты; опустынивание; загрязнение вод мирового океана). Генезис важнейших проблем сферы взаимодействия природы и общества на глобальном уровне и их связь с национальным и региональным уровнями. Роль науки и политики в преодолении глобальных социально-экологических проблем. Исторический опыт стран и народов в решении масштабных социально-экологических проблем. Концепция устойчивого развития и её роль в решении глобальных проблем природопользования. 
2. Региональное и отраслевое природопользование

Компетенции: знать принципы и методы анализа территориальной и отраслевой структуры современного природопользования на разных иерархических уровнях       

Аннотация: Основные фундаментальные понятия и географические основы природопользования. Территориальная природно-социо-экономическая организация природопользования и ее связь с естественной дифференциацией природной среды и социально-экономическими условиями. Вопросы территориальной и отраслевой структуры природопользования, факторов её динамики в историческом аспекте Пространственно-временная парадигма в современном региональном природопользовании. Обзор региональных систем природопользования мира и России, специфические региональные системы природопользования (районов пионерного хозяйственного освоения, густозаселенных старо-освоенных районов, приморских территорий, высокогорных ландшафтов, аридных районов, приграничных районов и др.). Позитивный и негативный опыт практики отечественного и зарубежного регионального и отраслевого природопользования как важнейшее условие решения актуальных проблем оптимизации взаимодействия природы и общества. 
3. Методы исследования и обработки информации в природопользовании

Компетенции: понимать сущность и умеют использовать различные методы исследований и комплексного анализа в природопользовании и экологии.

Аннотация: Принципы и методология системного анализа различных аспектов природопользования  – природного, социально-экономического, геоэкологического и др. Пространственный анализ территорий и системы принятия решений в управлении природопользованием. Эколого-экономическая оценка и социокультурный анализ территорий. Диагностика и эффективный контроль объектов окружающей среды. Традиционные и инновационные методы количественного и качественного анализа в области экологии и природопользования. Сбор, подготовка и обработка данных для разных видов анализа. Полевые физико-географические методы исследования (ландшафтное профилирование, геоботанические описания, картирование модельных участков и пр.). Полевые и аналитические методы определения физических и химических загрязнений среды. Экологическое нормирование. Метод экспертных оценок. Статистический анализ и моделирование (в том числе создание баз данных). Геоинформационное картографирование. Дистанционное зондирование Земли. Применение дистанционных и ГИС-технологий для целей оперативного и динамического картографирования природопользования и мониторинга состояния окружающей среды. Проблемно ориентированные ГИС и базы данных для информационной поддержки принятия решений в управлении природопользованием и качеством окружающей среды. 
4. Картографирование в природопользовании

Компетенции: владеть картографическим методом исследования и ГИС-технологий, уметь применять  в практической деятельности.

Аннотация: Картографический метод исследования: основные определения и понятия, свойства, язык, законы построения и приемы анализа географических карт. Аналитические, комплексные, синтетические карты. Инвентаризационные, оценочные, прогнозные, рекомендательные, карты мониторинга, индикационные карты разных уровней. Тематика, содержание и назначение карт, объекты картографирования, системы показателей на глобальном, региональном и локальном уровнях. Теоретические и методологические основы картографирования в области природопользования и охраны окружающей среды. Комплексность и системность в отображении различных аспектов взаимодействия общества и природы. Информационная база картографирования: требования к информации, классификация источников информации, типы информации (картографическая, статистическая, аэрокосмическая, полевая, литературная, нормативно-справочная и пр.). Базы данных (БД), данные дистанционного зондирования (ДЗ) и ГИС-технологии. Создание карт в области экологии и природопользования. Картографирование природно-ресурсного потенциала территории. Картографирование территориальной организации природопользования, отдельных типов и видов природопользования: сельскохозяйственного, лесохозяйственного, промышленного, рекреационного и др. Картографирование воздействия и последствий природопользования. Карты охраны природы. 
5. Ландшафтно-экологическое планирование для оптимизации природопользования

Компетенции: иметь теоретические представления и практические навыки в области ландшафтно-экологического планирования хозяйственной деятельности и охраны природы.

Аннотация: Территориальное планирование, ландшафтная экология, рациональное природопользование, охрана природы как методологическая основа ландшафтно-экологического планирования. Концептуально-методологические основы  комплексного ландшафтно-экологического анализа и функционального зонирования пространства для оптимизации хозяйственной деятельности. Ландшафтное проектирование разных уровней и экологическая паспортизация территорий. Критерии и методы оценки природных и природно-антропогенных комплексов. Представление об экологическом каркасе территорий и культурных ландшафтах. Картографические методы и ГИС-технологии в ландшафтно-экологическом планировании. Ландшафтно-экологическое планирование и проектирование в процедурах и регламентах государственных и общественных экологических экспертиз. Ландшафтно-экологическое планирование в региональной политике, управлении природопользованием и устойчивом развитии.

Профиль Геоэкология
1. Глобальная и региональная геоэкология
Компетеции: знание основных глобальных и материковых геоэкологических проблем современности, причин их возникновения и вариантов решения.
Аннотация: Дефиниции и методологические основы геоэкологии: определения, задачи, объекты исследования, методы, направления, связь с различными отраслями знания. Теоретические основы глобальной и региональной геоэкологии. Глобальные геоэкологические проблемы современности: истощение природного ресурсного потенциала планеты: земельных, лесных, водных, минеральных ресурсов. Ухудшение качества планетарной ландшафтной оболочки – нарушение теплового и энергетического баланса, загрязнение атмосферы, вод суши, деградация почв и земель, снижение биоразнообразия; проблема твердых, жидких и газообразных отходов. Международное сотрудничество в области решения глобальных геоэкологических проблем. Прогнозные сценарии решения проблем.

 Использование ландшафтной парадигмы как концептуальной основы в региональных геоэкологических исследованиях. Понятие о ландшафтно-геоэкологических системах: модели, структура, индикация и параметризация. ЛГЭС  как объект разномасштабного изучения в региональной геоэкологии. Роль природных и антропогенных (экономических и социальных) факторов в формировании и динамике ЛГЭС. Систематика и классификации региональных ландшафтно-геоэкологических систем. Обзор ЛГЭС по материкам и различным географическим поясам и природным зонам.

2. Геохимия окружающей среды
Компетенции: знание фундаментальных основ геохимии окружающей среды; закономерностей формирования природных ландшафтов, основ геохимического изучения ландшафтов и практического использования геохимических данных при решении проблем окружающей среды.

Аннотация: Закономерности формирования ландшафтно-геохимических систем. Средний химический состав земной коры и химический состав объектов окружающей среды. Виды миграции химических элементов в ландшафте. Биологический круговорот элементов в ландшафте.  Геохимическая классификация ландшафтов. Основные черты геохимии аридных и гумидных ландшафтов. Геохимия аквальных ландшафтов. Ландшафтно-геохимические карты. Геохимия техногенных ландшафтов. Геохимия горнопромышленных, сельскохозяйственных и городских ландшафтов. Методологические принципы оценки эколого-геохимической оценки окружающей среды. 

3. Геофизика ландшафтов

Компетенции: знать метод балансов, основные положения энергетики и биоэнергетики ландшафта.

Аннотация. Объект и предмет геофизики ландшафта, место среди наук о Земле и соотношение с другими геофизическими направлениями. Системный подход методологическая основа геофизики ландшафта. История становления геофизического направления в географии и в ландшафтоведении. Физические факторы функционирования и эволюции ландшафтов. Балансовый метод – основной метод геофизики ландшафта. Уравнения радиационного, теплового, водного балансов и баланса вещества. Уравнения связи водного и теплового балансов. Биоэнергетика ландшафта. Схемы пищевых цепей – пастбищная и детритная подсистемы. Фотосинтез и его физиико-географические факторы. Продуктивность. Правило Л. Линдемана. Закономерности распределения КПД фотосинтеза растительного покрова. Детритогеннез и его типы. Показатели интенсивности биоэнергетического круговорота. Теория информации. Устойчивость и изменчивость геосистем. Самоорга-низация и саморегулирование геосистем. Физическая сущность географических законов. Прикладное значение геофизики ландшафта. 

4. Геоэкологическое картографирование

    Компетенции: освоение принципов организации и картографической интерпретации геоэкологической информации

    Аннотация: 

  Картографические методы в решении геоэкологических задач и прогнозирования антропогенной трансформации природных геосистем. Основные направления разработки комплексных геоэкологических карт – информационные, оценочные, аналитические, прогнозные; особенности их составления и использования. Карты глобальные, региональные и локальные.    

5. Дистанционные и ГИС-технологии в геоэкологических исследованиях

Компетенции: освоение методов использования современных ГИС-технологий 

  Аннотация:  Анализ существующих ГИС и возможностей их использования при проведении ландшафтно-геоэкологических исследований. Структура ГИС. Способы хранения, отображения, редактирования и обработки картографических и статистических данных в ГИС. Понятие о базах данных и их разновидностях. Составление многофункциональных и узкоспециальных ГИС. Построение комплексных, отраслевых, аналитических и др. графических и картографических продуктов на основе ГИС. Российские и зарубежные ГИС-технологии.
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