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1. Список профилей направления подготовки
220400 – «Управление в технических системах»
Для подготовки выпускника по направлению подготовки 220400 – «Управление в технических системах» с квалификацией (степенью) «бакалавр» рекомендуются следующие профили:

1. Управление и информатика в технических системах. 

2. Корабельные системы управления. 

3. Автономные информационные и управляющие системы. 

4. Системы и средства автоматизации технологических процессов.
5. Информационные технологии в управлении.

6. Системы и технические средства автоматизации и управления.
7. Информационные управляющие комплексы систем безопасности объектов. 

8. Управление судовыми электроэнергетическими  системами и автоматика судов.
2. Требования к результатам освоения основной образовательной программы
Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Выпускник по направлению подготовки 220400 – «Управление в технических системах» с квалификацией (степенью) «бакалавр» должен обладать следующими компетенциями:
общекультурными (ОК):

-способностью владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения 
(ОК–1);

-способностью логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

-способностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

-способностью находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готовностью нести за них ответственность (ОК-4); 
-способностью использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

-способностью стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);

-способностью критически оценивать свои достоинства и недостатки, намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);

-способностью осознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 8); 

-использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при  решении социальных и профессиональных задач, анализировать  социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9);

-способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

-способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной  тайны (ОК-11);

-способностью владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);

-способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
(ОК-13); 

-способностью владеть одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);

-владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК- 15);

-способностью владеть средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готовностью к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-16); 

-способностью уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия (ОК-17);

-способностью понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-18);

-способностью понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-19).

Выпускник должен обладать следующими  профессиональными  компетенциями (ПК):

общепрофессиональные компетенции:

-способностью представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ПК-1);

-способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ПК-2);

-готовностью учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3); 
-способностью владеть методами решения задач анализа и расчета характеристик электрических цепей (ПК-4); 

-способностью владеть основными приемами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5);

-способностью собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по тематике исследования, использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии (ПК-6);

-способностью владеть элементами начертательной геометрии и инженерной графики, применять современные программные средства выполнения и редактирования изображений и чертежей и подготовки конструкторско-технологической документации (ПК-7).

Компетенции по видам деятельности:

  проектно-конструкторская деятельность:

-готовностью участвовать в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания систем и средств автоматизации и управления (ПК-8);

-способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления (ПК-9); 

-способностью производить расчёты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием (ПК-10);

-способностью разрабатывать информационное обеспечение систем с использованием стандартных СУБД (ПК-11);

-способностью разрабатывать проектную документацию в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями 
(ПК-12);

 производственно-технологическая деятельность:

-готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем автоматизации и управления  в производство (ПК-13);

-способностью проводить техническое оснащение рабочих мест и размещение технологического оборудования (ПК-14);

-готовностью к участию в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплуатацию систем и средств автоматизации и управления (ПК-15);

-способностью организовать метрологическое обеспечение производства систем и средств автоматизации и управления (ПК-16);

-способностью обеспечить экологическую безопасность проектируемых устройств автоматики и их производства (ПК-17); 

 научно-исследовательская деятельность:

-способностью осуществлять сбор и анализ научно-технической информации, обобщать отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и управления, проводить анализ патентной литературы (ПК-18);

-способностью выполнять эксперименты на действующих объектах по заданным методикам и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и технических средств (ПК-19); 

-способностью проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления (ПК-20);

-готовностью участвовать в составлении аналитических обзоров и научно-технических отчетов по результатам выполненной работы, в под​готовке публикаций по результатам исследований и разработок (ПК-21);

-способностью внедрять результаты исследований и разработок и организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности (ПК-22);

организационно-управленческая деятельность:

-способностью организовывать работу малых групп исполнителей
 (ПК-23);

-готовностью участвовать в разработке технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет и т.п.) и установленной отчетности по утвержденным формам (ПК-24);

-способностью выполнять задания в области сертификации тех​нических средств, систем, процессов, оборудования и материалов (ПК-25);

-способностью владеть методами профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений (ПК-26);

монтажно-наладочная деятельность:

-готовностью участвовать в разработке и изготовлении стендов для комплексной отладки и испытаний программно-аппаратных управляющих комплексов (ПК-27);

-способностью участвовать в монтаже, наладке, настройке, опытной проверке и сдаче опытных образцов программно-аппаратных средств и комплексов автоматизации и управления (ПК-28);

сервисно-эксплуатационная деятельность:

-способностью настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих инструментальных средств (ПК-29);

-готовностью осуществлять проверку технического состояния оборудования, производить его профилактический контроль и ремонт заменой модулей (ПК-30);

-готовностью производить инсталляцию и настройку системного, прикладного и инструментального программного обеспечения систем автоматизации и управления 
(ПК-31);

-способностью разрабатывать инструкции по эксплуатации используемого технического оборудования и программного обеспечения для обслуживающего персонала (ПК-32).

Выпускник бакалавриата по направлению «Управление в технических системах» должен также обладать следующими дополнительными компетенциями:

Профиль 1. Управление и информатика в технических системах
- способностью разрабатывать информационное обеспечение систем автоматизации и управления на основе современных технологий программирования 
(ПК-33);

- способностью разрабатывать электромеханические системы и использовать современную элементную базу при проектировании средств и систем управления (ПК-34);

- способностью использовать в разработках программно-технических комплексов современные технологии передачи данных и алгоритмы их  обработки (ПК-35);

- способностью к системной интеграции средств автоматизации на основе типовых решений (ПК-36).

3. ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
подготовки бакалавра по направлению 220400 "Управление в технических системах" 
Квалификация (степень) - бакалавр

Нормативный срок обучения – ____4__ года

	 № п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)

 
	Трудоемкость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком обучения, установленным ФГОС)

	
	
	 Зачетные единицы 
	Академические часы 
	1-й семестр
	 2-й семестр
	3-й семестр
	 4-й семестр
	5-й семестр
	 6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	Форма  промеж. аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Количество недель теоретического обучения

(указывается количество недель по семестрам)

	
	
	
	
	17
	17
	17
	16
	17
	14
	17
	10
	 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1.
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	32
	1152
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.00
	Базовая часть
	19
	684
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.01
	История 
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	1.1.02
	Иностранный язык
	9
	324
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	1.1.03
	Философия
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	1.1.04
	Экономическая теория
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	1.2.00
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	13
	468
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.01
	Правоведение
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	1.2.02
	Социология
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	1.2.03
	Экономика и организация производства
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	
	Дисциплины по выбору студента
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.04
	Дисциплина по выбору студента №1 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.04.01
	………………………………….
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.05
	Дисциплина по выбору студента №2
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	
	………………………………….
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Математический и  естественнонаучный цикл
	67
	2412
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.00
	Базовая часть
	38
	1368
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.01
	Математика                            
	19
	684
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	2.1.02
	Физика
	14
	504
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен, зачет
	

	2.1.03
	Химия
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	2.1.04.
	Экология
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	2.2.00
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	29
	1044
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.01.
	Дисциплины, устанавливаемые ВУЗ'ом
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.01.01
	Информатика   
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	2.2.01.02
	Уравнения математической физики
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	2.2.01.03
	Численные методы
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	2.2.01.04
	Физические основы микроэлектроники            
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	
	 Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.02.
	Дисциплина по выбору студента №3
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	2.2.02.01
	……………………………
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.03.
	Дисциплины по выбору студента №4
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	
	……………………………
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.04.
	Дисциплины по выбору студента №5
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	


	
	……………...........
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Профессиональный цикл
	115
	4140
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.00
	Базовая часть
	60
	2160
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Модуль общепрофессиональной подготовки
	29
	1044
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.01
	Информационные технологии 
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.1.02
	Инженерная и компьютерная графика
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.1.03
	Теоретическая электротехника
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен
	

	3.1.04
	Метрология и измерительная техника
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.1.05
	Безопасность жизнедеятельности
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.1.06
	Теоретическая механика
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.1.07
	Электроника                      
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	 
	Модуль профессиональной подготовки 
	31
	1116
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1.08
	Программирование и основы алгоритмизации 
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет,

экзамен
	

	3.1.09
	Вычислительные машины, системы и сети
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.1.10
	Теория автоматического управления
	10
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен, экзамен
	

	3.1.11
	Технические средства автоматизации и управления
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.1.12
	Моделирование систем управления
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.00
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	 55
	1980
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.01.00
	Профиль 1. Управление и информатика в технических системах
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Модуль – Технические средства и системы управления
	16
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.01.01
	Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.2.01.02
	Информационные сети и телекоммуникации
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.01.03
	Электромеханические системы
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.2.01.04
	Автоматизированные информационно-управляющие системы
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	 
	Модуль – Программные средства и информационные технологии в системах управления
	19
	684
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.01.05
	Структуры и алгоритмы обработки данных
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен, зачет
	

	3.2.01.06
	Системы управления базами данных
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, зачет
	

	3.2.01.07
	Системное программное обеспечение
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.01.08
	Технологии программирования 
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	
	 Дисциплины по выбору студента
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.09
	Дисциплина по выбору студента №6
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.02.09.01
	……………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.10
	Дисциплина по выбору студента №7
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.2.02.10.01
	………………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.11
	Дисциплина по выбору студента №8
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	3.2.02.11.01
	………………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.12
	Дисциплина по выбору студента №9
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.02.12.01
	………………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.13
	Дисциплина по выбору студента №10
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.02.13.01
	………………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.14
	Дисциплина по выбору студента №11
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	3.2.02.14.01
	………………..
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.02.00
	Профиль 2. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	……………
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.03.00
	Профиль 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	…………….
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.04.00
	Профиль 4. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	………….....
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.05.00
	Профиль 5. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	………….....
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.06.00
	Профиль 6. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	………….....
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.07.00
	Профиль 7. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	………….....
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.08.00
	Профиль 8. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	………….....
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Физическая культура
	2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, зачет
	

	5.
	Учебная и производственная практики (разделом учебной практики может быть НИР обучающегося)
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1.00
	Учебная практика
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	5.2.01
	Производственная практика №1
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	5.2.02
	Производственная практика №2
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	6.
	Итоговая государственная аттестация
	12
	432
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	                            Всего:

(указывается в соответствии с ФГОС)
	240


	8640

(+328)*
	
	
	
	
	
	
	
	
	 


* В скобках указаны часы, выделенные на реализацию дисциплины Физическая культура сверх нормативно определенного часового эквивалента для двух зачетных единиц.

В колонках 5-12 символом «» указываются семестры для данной дисциплины; в колонке 13– форма промежуточной аттестации (итогового контроля по дисциплине).
4.Список разработчиков ПрООП и экспертов

Разработчики:
Санкт-Петербургский государственный            зав. кафедрой        Н.Н.Кузьмин

электротехнический университет «ЛЭТИ»        
Санкт-Петербургский государственный            декан,                      В.В.Путов

электротехнический университет «ЛЭТИ»       зав.кафедрой                   

Московский государственный технический    зав.кафедрой
      В.К.Хохлов

университет им. Н.Э. Баумана                            

Московский государственный технический    зав.кафедрой
       К.А.Пупков

университет им. Н.Э. Баумана                          

Пензенский государственный технический     зав. кафедрой          А.А.Кичкидов    
университет

Эксперты: 

Санкт-Петербургский государственный          зав.кафедрой          В.Ф.Мелехин

политехнический университет 

Самарский государственный                         зав.кафедрой        Э.Я.Рапопорт
технический университет

5. Аннотации программ дисциплин
Аннотация дисциплины «Экономическая теория»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 2 ЗЕ (72 часа).

Цели и задачи дисциплины: 

Формирование у обучаемых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения общекультурными и профессиональными компетенциями в области экономики и обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в условиях рыночной экономики.

Формирование базовых знаний в области современной экономики и основ экономической теории.

Основные дидактические единицы (разделы):
Основные экономические категории и закономерности.
Методы анализа экономических явлений и процессов.
Основы экономической теории, микроэкономики и макроэкономики.
Экономические функции государства в рыночной экономике, существо и механизмы фискальной, денежно-кредитной, инвестиционной и социальной политики государства.
Рыночная инфраструктура, денежно-финансовые рынки, банковская и финансовая системы общества. 

Структура издержек и методы минимизации издержек, выбор оптимальной комбинации факторов производства.
Модели поведения предприятий (организаций) в различных структурах рынка, условия максимизации прибыли предприятия.
В результате изучения дисциплины «Экономическая теория» студент должен:
знать: ключевые категории рыночной экономики и механизмы ее функционирования; проблемы макроэкономического равновесия, природу, причины и последствия инфляции, безработицы и экономических спадов; экономические функции государства в рыночной экономике, сущность и механизмы фискальной, денежно-кредитной, социальной и инвестиционной политики государства; модели поведения предприятия (организации) в различных структурах рынка, условия максимизации прибыли предприятия (организации);

уметь: использовать методы анализа экономической ситуации и тенденций ее развития в России и в мире; использовать полученные знания для анализа рынка и оценки влияния макроэкономических процессов на деятельность экономических субъектов общества предприятия;

владеть: знаниями о микро- и макроэкономических процессах в современном  обществе.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины «Правоведение»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет   3 ЗЕ  (108 час.) 
Цели и задачи дисциплины:  

Изучение Конституции Российской Федерации, законов РФ и других нормативно-правовых актов.

Формирование навыков применения законодательства РФ в профессиональной деятельности и в повседневной жизни.

Основные дидактические единицы (разделы):

Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство.

Конституция Российской Федерации - основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. 

Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. 

Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. 

Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. 

Административные правонарушения и административная ответственность. 

Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. 

Экологическое право. 

Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.

В результате изучения дисциплины «Правоведение» студент должен:

знать: основные положения теории государства и права, а также таких отраслей права как  конституционное, административное, уголовное, гражданское, семейное, трудовое, международное, экологическое; их роль и функции в гражданском обществе и в сфере организации современного производства;

уметь: применять нормативно- правовые документы, чтобы  грамотно использовать и защищать свои права и интересы; 

владеть: знанием своих обязанностей и возможных последствий за нарушение тех или иных правовых норм. 

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, самостоятельная работа.
Изучение дисциплины заканчивается  зачетом.
Аннотация дисциплины «Социология»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 2 ЗЕ (72 час.)
Цели и задачи дисциплины:

Формирование системных представлений об обществе как сложной социальной мегасистеме; развитие навыков прикладных социологических  исследований, проведения анкетных опросов и составления программ небольших социологических исследований; 

Выделить основные этапы эволюции социальных теорий ; рассмотреть концептуальные и методологические основы социологии; обсудить основания, признаки, свойства, системные качества разнообразных типов общества; отработка приемов проведения прикладных социологических исследований.

Основные дидактические единицы (разделы):

Социология как наука, изучающая социальную действительность современного социума; общество как социальная система; власть и механизмы ее осуществления; социологическая концепция личности; социальное поведение; социология семьи; социология культуры.

В результате изучения дисциплины  «Социология» студент должен:

знать: ( предмет, структуру, функции социологии; содержание основных этапов развития классической и современной социологической мысли; содержание основных социологических теорий; тенденции, закономерности и особенности развития современного российского социума;
уметь: ( использовать современные социологические методы в изучении социальной реальности; применять социологические подходы к анализу сложных социальных проблем современного мирового социума; организовывать простые анкетные опросы, составлять программы небольших социологических исследований;
владеть: ( современными социологическими методами  изучения социальной реальности; приемами проведения социологических исследований.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины «Экономика и организация производства»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 ЗЕ (144 часа).

Цели и задачи дисциплины:
Целью дисциплины является формирование у обучаемых профессиональных компетенций в области экономики, планирования, управления предприятиями, организации производственных процессов, обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности для решения производственно-хозяйственных задач предприятия (организации) в рыночных условиях.

Задачами дисциплины являются: формирование знаний в области экономики предприятия (организации); формирование знаний в области современных методов организации и планирования производства, управления предприятиями (организациями), направленных на эффективное использование материально-технических и трудовых ресурсов; формирование навыков применения современных методов экономических наук для проведения экономической оценки деятельности предприятия и технико-экономического обоснования инвестиционных и инновационных проектов; формирование знаний и привитие практических навыков области планирования  и оценки эффективности инновационных проектов.

Основные дидактические единицы (разделы):
Цели и задачи экономической деятельности предприятий (организаций); имущество предприятия (организации); порядок формирования, финансовые источники и виды ресурсов; показатели эффективности использования ресурсов и рентабельности деятельности предприятия. Формы оплаты труда персонала.

Организация и управление предприятием (организацией); стратегия развития предприятия; методы исследования рынка; организационные формы и структуры предприятия (организации); основы трудового законодательства; мотивация персонала; современные методы повышения производительности труда. 

Инновации и инновационные процессы; бизнес-планирование инновационных проектов; методы экономической оценки инвестиционных и инновационных проектов.

Организация и планирование производственных процессов; комплексная подготовка производства; организация процессов создания и изготовления сложной наукоемкой продукции. 
В результате изучения дисциплины «Экономика и организация производства» студент должен:

знать: основы экономики производства и особенности экономической деятельности предприятий (организаций), основы трудового законодательства;  состав, порядок формирования и методы оценки эффективности использования ресурсов;  современные методы оценки экономической эффективности инвестиционных и инновационных проектов; показатели и методы оценки эффективности (рентабельности) деятельности предприятий (организаций);  основы менеджмента на предприятии; современные методы управления персоналом; сущность инноваций и инновационных процессов, планирование инвестиционных проектов; методы организации и планирования производственных процессов; этапы организации комплексной подготовки производства на предприятии; современные методы автоматизации производственных процессов и систем.

уметь: принимать экономически обоснованные инженерно-технические, организационные и управленческие решения; применять современные экономические методы, способствующие повышению эффективности использования привлеченных ресурсов для обеспечения научных исследований и промышленного производства; разрабатывать бизнес-планы инновационных проектов; проводить экономические расчеты и оценивать экономическую эффективность предприятий (организаций) и проектов, направленных на совершенствование управления производством, внедрению ресурсосберегающих и энергосберегающих процессов.

владеть: методами эффективного управления подразделением и предприятием (организацией); основами организации инновационных процессов; современными методами управления производственными ресурсами и персоналом предприятия (организации).

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Математика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  19 ЗЕ (684  час).

Цели  и  задачи  дисциплины

Изучение законов, закономерностей математики и отвечающих им методов расчета; Формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения  расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы)

Матрицы, определители, системы линейных уравнений.
Элементы линейной алгебры: линейные векторные пространства, линейные операторы, квадратичные формы.

Аналитическая геометрия, кривые и поверхности второго порядка.

Комплексные числа, многочлены и рациональные дроби.

Элементы математической логики.

Введение в анализ.

Дифференциальное исчисление функции одной переменной.

Дифференциальное исчисление функций многих переменных.

 Интегральное исчисление функции одной переменной.  

 Интегральное исчисление функций нескольких переменных.

 Числовые и степенные ряды.

 Обыкновенные дифференциальные  уравнения.

 Элементы теории функций комплексной переменной.

 Пространство
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. Общая теория рядов Фурье.

 Тригонометрические ряды Фурье и интеграл Фурье. 

 Элементы дискретной математики.

 Случайные события и основные понятия  теории вероятностей.

 Случайная величина, законы распределения. Системы случайных величин.

 Точечное и интервальное оценивание параметров распределения.

 Проверка гипотез.

 Основы теории случайных процессов.



В результате изучения дисциплины «Математика» студенты должны:

знать: основные понятия и методы математической логики, математического анализа, алгебры и геометрии, обыкновенных дифференциальных  уравнений, теории функций комплексной переменной, теории вероятностей и математической статистики, теории случайных процессов, дискретной математики; использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и в инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: методами решения алгебраических уравнений, задач  дифференциального и интегрального исчисления, алгебры и геометрии, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики,  теории случайных процессов, дискретной математики; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия. 

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Физика»

Общая трудоёмкость изучения дисциплины составляет 14 ЗЕ (504 часа).

Цели и задачи дисциплины:
Изучение фундаментальных физических законов, теорий, методов классической и современной физики. Формирование научного мировоззрения. Формирование навыков владения  основными приемами и методами решения прикладных проблем. Формирование навыков проведения научных исследований, ознакомление с современной научной аппаратурой. Ознакомление с историей физики и ее развитием, а также с основными направлениями и тенденциями развития современной физики.

Основные дидактические единицы (разделы):
Физические основы механики: понятие состояния в классической механике, кинематика материальной точки, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики; физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, волновые процессы, интерференция и дифракция волн; молекулярная физика и термодинамика: классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе, три начала термодинамики, термодинамические функции состояния; электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла, электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике;  оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, поляризация волн, принцип голографии; квантовая физика: квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны, корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения; атомная и ядерная физика: строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы; современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория, физический практикум.

В результате изучения дисциплины «Физика» студент должен:

знать: фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики, атомной и ядерной физики;

уметь: применять физические законы для решения задач теоретического, экспериментального и прикладного характера;

владеть: навыками выполнения физических экспериментов и оценивания их результатов.

Виды учебной работы: лекции,  практические занятия, лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом, зачетом.
Аннотация дисциплины «Химия»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 час).

Цели и задачи дисциплины: 

Изучение химических систем и фундаментальных законов химии с позиций современной науки. Формирование навыков экспериментальных исследований для изучения свойств веществ и их реакционной способности.

Основные дидактические единицы (разделы):

Периодический закон и его связь со строением атома;

Химическая связь;

Основы химической термодинамики;

Основы химической кинетики и химическое равновесие. Фазовое равновесие и основы физико-химического анализа;

Растворы. Общие представления о дисперсных системах;

Окислительно-восстановительные и электрохимические процессы. Коррозия и защита металлов;

Общая характеристика химических элементов и их соединений. Химическая идентификация;

Органические соединения. Полимерные материалы.

В результате изучения дисциплины «Химия» студент должен:

знать: теоретические основы строения вещества, зависимость химических свойств веществ от их строения; основные закономерности протекания химических и физико-химических процессов;

уметь: применять химические законы для решения практических задач;

владеть: навыками проведения простейших химических экспериментов.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины «Экология»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 2 ЗЕ (72 час).

Цели и задачи дисциплины: 

Показать место экологии в иерархии естественных наук и ее взаимосвязь с социальными процессами; указать на двойственную роль человека в его влиянии на окружающую среду и необходимость гармонизации отношений общества с окружающей средой. 

Основные дидактические единицы (разделы):

Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экологическое состояние окружающей среды и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; техника и технологии защиты окружающей среды; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.

В результате изучения дисциплины «Экология» студент должен:

знать: основы учения о биосфере и биогеоценозах; характер экологических процессов в биосфере; основы природоохранного законодательства; принципы и организация экологического мониторинга;

уметь: пользоваться нормативными документами и информационными  материалами для решения практических задач охраны окружающей среды; прогнозировать возможное негативное воздействие современной технологии на экосистемы;

владеть: представлениями о принципах рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия. 

Изучение дисциплины заканчивается зачетом

Аннотация дисциплины «Информатика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  2 ЗЕ (72  часа).

Цели и задачи дисциплины:
Целью дисциплины является обучение студентов основным понятиям и моделям информатики. Основной задачей дисциплины является практическое освоение основ информационно-коммуникационных технологий для решения типовых задач в своей учебной деятельности.

Основные дидактические единицы (разделы):
Обзор научно-технической области «Информатика и информационные технологии». Представление данных и информация. Архитектура и организация ЭВМ. Операционные системы. Графический интерфейс. Сети и телекоммуникации. World Wide Web (WWW), как пример архитектуры «клиент-сервер». Гипертекст. Кодирование, сжатие и распаковка данных. Криптография и сетевая безопасность.  Беспроводные и мобильные компьютеры. 

В результате изучения дисциплины «Информатика»  студент должен:

знать: основные факты, базовые концепции и модели информатики; основы технологии работы на ПК в современных операционных средах; 

уметь: работать в сети Интернет;

владеть: современными основами информационно-коммуникационных технологий для решения некоторых типовых задач в своей учебной деятельности.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы (компьютерный практикум).

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины «Уравнения математической физики»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 ЗЕ (144 час).

Цели и задачи дисциплины: 
Изучение законов, закономерностей математической физики и отвечающих им методов расчета; формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы): краевые задачи для линейных дифференциальных операторов второго порядка; уравнение теплопроводности; волновое уравнение; уравнения Лапласа и Пуассона; сеточные методы решения уравнений в частных производных второго порядка.

В результате изучения дисциплины «Уравнения математической физики»  студент должен:

знать: основные понятия методов математической физики; использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: современными методами математической физики; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения.
Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается  экзаменом. 

Аннотация дисциплины «Численные методы»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  3 ЗЕ (108 часа).

Цели  и  задачи  дисциплины: 
Изучение законов и закономерностей современных численных методов; формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы):
 Погрешности вычислений. Понятие сложности алгоритма. Интегрированные пакеты программ: MATLAB, MAPLE.

 Прямые методы решения линейных систем уравнений.

 Итерационные методы решения линейных систем уравнений.

 Полная проблема собственных чисел и собственных векторов.

 Задачи среднеквадратического приближения.

 Задача равномерного приближения.

 Задачи интерполяции и квадратурные формулы.

 Построение гладких сплайнов.

 Численные методы решения дифференциальных уравнений и систем  

дифференциальных уравнений.

В результате изучения дисциплины «Численные методы»  студент должен:

знать: основные понятия современных численных методов; использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: современными численными методами; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения с применением интегрированных пакетов программ: MATLAB, MAPLE.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия,  лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается  зачетом. 

Аннотация дисциплины «Физические основы микроэлектроники»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 ЗЕТ (144 час).

Цели и задачи дисциплины: 
Изучение физических процессов в полупроводниковых структурах, принципов действия, технологии и конструкции приборов твердотельной электроники; формирование навыков экспериментальных исследований характеристик и параметров полупроводниковых и микроэлектронных приборов.

Основные дидактические единицы (разделы):

Физические явления и процессы в полупроводниках, контактные явления в полупроводниковых структурах, основные параметры и характеристики диодов, транзисторов, тиристоров и полевых транзисторов при различных режимах работы; элементы интегральных микросхем, основы схемотехники цифровых и аналоговых ИМС. 

В результате изучения дисциплины «Физические основы микроэлектроники» студент должен:

знать: физические процессы в полупроводниковых структурах, принцип действия, основные параметры и характеристики важнейших полупроводниковых приборов; полупроводниковую элементную базу электронных цепей, основные схемотехнические решения, применяемые в современных аналоговых, импульсных и цифровых электронных цепях;
уметь: правильно выбрать полупроводниковые приборы для применения в устройствах электротехнического, электроэнергетического и радиоэлектронного назначения с учетом электрических нагрузок, влияния внешних факторов и стоимости; использовать современную полупроводниковую элементную базу при разработке электронных схем;

владеть: методами экспериментального исследования характеристик и параметров полупроводниковых приборов и структур; методами расчета электрических параметров полупроводниковых приборов и определение их параметров.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные занятия.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Информационные технологии»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  2 ЗЕ (72 час).

Цели и задачи дисциплины:
Целью дисциплины является обучение студентов основным понятиям, моделям и методам информационных технологий. Основными задачами дисциплины являются практическое освоение информационных технологий (и инструментальных средства) для решения типовых общенаучных задач в своей профессиональной деятельности и для организации своего труда.

Основные дидактические единицы (разделы):
Обзор научно-технической области «Информационные технологии»; представление данных и информация; текстовый и графический интерфейсы; математические и графические пакеты; текстовые процессоры; электронные таблицы и табличные процессоры; гипертекст; системы мультимедиа; интеллектуальные системы; профессиональный, социальный и этический контекст информационных технологий.

В результате изучения дисциплины «Информационные технологии» студент должен:

знать: основные факты, базовые концепции, принципы, модели и методы в области информационных технологий; технологию работы на ПК в современных операционных средах; 

уметь: решать задачи обработки данных с помощью современных инструментальных средств конечного пользователя;

владеть: современными информационными технологиями для решения общенаучных задач в своей профессиональной деятельности и для организации своего труда (офисное ПО, математические и графические пакеты).

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы (компьютерный практикум).

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины «Инженерная и компьютерная графика»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  3 ЗЕ (108 часов).

Цели и задачи дисциплины
Дать общую геометрическую и графическую подготовку, формирующую способность правильно воспринимать, перерабатывать и воспроизводить графическую информацию.

Основные дидактические единицы (разделы):
Основы начертательной геометрии, конструкторская документация, изображения и обозначения элементов деталей, твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц, рабочие чертежи деталей, сборочный чертеж и спецификация изделия.

В результате изучения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» студент должен:

знать: элементы начертательной геометрии и инженерной графики, основы геометрического моделирования, программные средства инженерной компьютерной графики;
уметь: применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования изображения и чертежей;
владеть: современными программными средствами геометрического моделирования и подготовки конструкторской документации.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, курсовой проект.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

Аннотация дисциплины «Теоретическая электротехника»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 7 ЗЕ (252 час.)

Цели и задачи дисциплины: 
Обеспечение студентов базовыми знаниями современной теоретической электротехники и формирование основы для успешного изучения ими последующих предметов электротехнического цикла.

Основные дидактические единицы (разделы):

Основные понятия и законы теоретической электротехники;

Анализ резистивных цепей;

Расчет переходных процессов во временной области при постоянных, стандартных и произвольных воздействиях;

Анализ установившегося синусоидального режима и частотных характеристик;

Операторный и спектральный методы расчета;

Расчет  трехфазных, индуктивно связанных  и активных цепей;

Анализ нелинейных цепей.

В результате изучения дисциплины студент «Теоретическая электротехника» должен:

знать: фундаментальные законы, понятия и положения теоретической электротехники, важнейшие классы, свойства и характеристики электрических и магнитных цепей, основы расчета переходных процессов, частотных характеристик, периодических режимов, спектров, индуктивно-связанных, четырехполюсных и трехфазных цепей, фильтров, методы численного анализа, а также закономерности изучаемых физических процессов и явлений;
уметь: рассчитывать линейные пассивные, активные, многополюсные и нелинейные цепи различными методами, выбрать оптимальный метод расчета, определять основные характеристики электротехнических процессов при стандартных и произвольных воздействиях, давать качественную физическую трактовку полученным результатам;
владеть: методами анализа цепей постоянных и переменных токов во временной и частотной областях, а также основами электротехнической терминологии.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы, курсовая работа.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом, зачетом
Аннотация дисциплины «Метрология и измерительная техника»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 ЗЕ (144 час).
Цели и задачи дисциплины: 
Обучение студентов основам метрологического обеспечения современной науки и техники. Обучение студентов современным средствам и методам измерений физических величин.

Основные дидактические единицы (разделы): 
Основные понятия и определения современной метрологии; погрешности измерений; обработка результатов измерений; средства измерений; меры, измерительные приборы, измерительные преобразователи, измерительные информационные системы; методы измерений физических величин; измерение электрических, магнитных и неэлектрических величин.

В результате изучения дисциплины «Метрология и измерительная техника»  студент должен:

знать: теоретические основы метрологии и стандартизации, принципы действия средств измерений, методы измерений различных физических величин;

уметь: использовать технические средства для измерения различных физических величин;

владеть: навыками измерения физических величин.
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины «Теоретическая механика»

Общая трудоёмкость изучения дисциплины составляет 5 ЗЕ (180 час.).

Цели и задачи дисциплины: 
Формирование общенаучной базы для последующего изучения технических дисциплин; освоении методов теоретического подхода к описанию явлений, к формированию закономерностей физико-математических дисциплин. Изучение законов движения и взаимодействия физических тел и систем тел и применения этих законов на практике.

Основные дидактические единицы (разделы): 
Статика. Плоская система сил.

Статика. Пространственная система сил.

Кинематика точки и системы.

Кинематика твердого тела.

Кинематика сложного движения точки и тела.

Введение в динамику. Динамика материальной точки.

Общие теоремы динамики.

Динамика твердого тела.

Динамика несвободной системы. Основы аналитической механики.



В результате изучения дисциплины «Теоретическая механика» студент должен:

знать: основные законы механического движения материальных тел и сил их взаимодействия, методы описания движения материальной точки, тела и механической системы;
уметь: использовать эти законы и методы при решении теоретических и практических задач в различных областях физики и техники, сводящихся к решению прямой и обратной задач кинематики точки, поступательного, вращательного, плоского и сферического движения твёрдого тела, сложного движения точки; к решению прямой и обратной задач динамики материальной точки в силовых полях различной физической природы, к рассмотрению проблем собственных и вынужденных колебаний в системах с сосредоточенными параметрами; к использованию общих теорем динамики механических систем; к составлению, анализу и решению уравнений движения системы тел.

владеть: навыками составления, решения и анализа динамических уравнений движения несвободных нелинейных систем на компьютере.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, курсовая работа.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Электроника»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  5 ЗЕ (180  час).
Цели и задачи дисциплины: 
Профессиональная подготовка студентов по электронным средствам, использующимся в современных устройствах автоматики, управления и информатики. 

Получение знаний, умений и навыков использования базовых элементов аналоговых и цифровых электронных устройств; знаний основ расчета и проектирования устройств электроники. 
Основные дидактические единицы (разделы):
Элементы электронных схем: полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзисторы, тиристоры, оптоэлектронные приборы, силовые (мощные) полупроводниковые приборы, операционные усилители, интегральные микросхемы, элементы и приборы наноэлектроники и функциональной электроники; параметры, характеристики и схемы замещения элементов электронных схем.
Аналоговые электронные устройства: классификация, основные параметры и характеристики усилителей; усилительные каскады на биполярных и полевых транзисторах, схемотехника операционных усилителей; обратные связи в усилителях; основные схемы на основе операционных усилителей; усилители переменного и постоянного тока; усилители мощности; активные фильтры; генераторы гармонических колебаний; вторичные источники питания.

Цифровая электроника: цифровое представление преобразуемой информации и цифровые ключи; логические функции, алгебра логики и логические элементы; комбинационные и последовательностные  цифровые устройства; запоминающие устройства; программируемые логические интегральные схемы; устройства аналого-цифрового преобразования сигналов; генераторы и формирователи импульсов.

Современные подходы к анализу и синтезу электронных устройств, перспективы развития электроники.

В результате изучения дисциплины «Электроника»студент должен:

знать: устройство, основные физические процессы, характеристики и параметры, начала математического моделирования электронных приборов, элементов и компонентов интегральных микросхем, принципы построения, основные схемотехнические решения аналоговых и цифровых устройств и систем электроники, их основные параметры и характеристики, основы математического описания, особенности реализации и применения;

уметь: обоснованно выбирать электронные приборы и интегральные микросхемы при создании конкретных устройств электроники, определять принципы построения устройств и схемотехнические решения, соответствующие поставленным задачам, выполнять расчёты режимов работы электронных устройств и определять их основные характеристики и параметры;

владеть: навыками схемотехнического проектирования электронных устройств и систем.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия и лабораторные работы.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации»


Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 ЗЕ (180 час.). 


Цели и задачи дисциплины:


Состоят в поэтапном формировании у студентов следующих знаний, умений и владений:  основы алгоритмизации, основные понятия программирования, базовый язык программирования; технологии структурного, модульного, объектно-ориентированного программирования; стандартная библиотека языка и ее использование при решении типовых задач прикладного программирования;  технологии проектирования программных продуктов с графическим интерфейсом пользователя.


Формированию отмеченных знаний, умений и владений соответствуют разделы дисциплины. Ее изучение предполагает, что студенты знакомы с принципами работы компьютера, десятичной, двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системами счисления, а также основными понятиями информатики.


Основные дидактические единицы (разделы).


Основы алгоритмизации. Основные понятия программирования. Базовый язык программирования: средства описания синтаксиса, стандартные и пользовательские типы данных, выражения и операторы, ввод и вывод.


Технологии структурного и модульного программирования. Объектно-ориентированное программирование: инкапсуляция (класс), наследование и полиморфизм.


Стандартная библиотека языка. Решение типовых задач прикладного программирования: сортировка, очереди, списки, поиск в таблице, обработка текстов.


Низкоуровневая и высокоуровневая технологии проектирования программных продуктов с графическим интерфейсом пользователя. Библиотеки классов, ресурсы, управляющие элементы, использование мастеров. Документирование.

В результате изучения дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации»  студент должен:


знать: технологию работы на ПК в современных операционных средах, основные методы разработки алгоритмов и программ, структуры данных, используемые для представления типовых информационных объектов, типовые алгоритмы обработки данных; основные принципы и методологию разработки прикладного программного обеспечения, включая типовые способы организации  данных и построения алгоритмов обработки данных, синтаксис и семантику универсального алгоритмического языка программирования высокого уровня;

уметь: использовать стандартные пакеты (библиотеки) языка для решения практических задач; решать исследовательские и проектные задачи с использованием компьютеров;

владеть: методами построения современных проблемно-ориентированных прикладных программных средств; методами и средствами разработки и оформления технической документации.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, курсовая работа.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом, зачетом.
Аннотация дисциплины «Вычислительные машины, системы и сети»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  5 ЗЕ (180 час).
Цели и задачи дисциплины: 
Изучение фундаментальных идей, лежащих в основе организации и функционирования вычислительных машин, и освоение принципов организации, архитектур и схемотехники вычислительных машин, систем и сетей, их характеристик и методов оценки. 

Основные дидактические единицы (разделы):
Принципы построения вычислительных машин (ВМ) и организации вычислительных процессов; аппаратные и программные средства, классификация, назначение; функциональная и структурная организация, и архитектура ВМ; основные характеристики ВМ, методы оценки.

Процессоры; система памяти.

Персональные компьютеры; принцип открытой архитектуры, шины, влияние на производительность, системный контроллер и контроллер шин, организация внутримашинных обменов.
Вычислительные системы в системах управления. Микроконтроллеры. Стандартные интерфейсы связи с объектом.
Принципы построения телекоммуникационных вычислительных сетей; локальные вычислительные сети; основные понятия о сети Internet.
В результате изучения дисциплины «Вычислительные машины, системы и сети»  студент должен:

знать: основные принципы организации и построения вычислительных машин, систем и сетей; технологию работы на ПК; основные структуры, принципы типизации, унификации, построения программно-технических комплексов; 
уметь: выбирать вычислительные средства для проектирования устройств и систем управления, оценивать производительность вычислительных машин, и систем;
владеть: навыками работы с современными аппаратными и программными средствами исследования и проектирования систем управления.
Виды учебной работы: лекции и лабораторные работы 
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины «Теория автоматического управления»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 10 ЗЕ (360 час).

Цели и задачи дисциплины: 
Обучение студентов основам теории автоматического управления, необходимым при проектировании, исследовании, производстве и эксплуатации систем и средств автоматизации и управления.
Освоение основных принципов построения систем управления, форм представления и преобразования моделей систем, методов анализа и синтеза. 

Основные дидактические единицы (разделы):
Основные понятия. Объекты управления (ОУ). Свойства поведения ОУ и систем управления (СУ). Основные структуры и принципы управления. Типовые законы управления. 

Линейные модели и характеристики непрерывных СУ. Модели вход-выход: дифференциальные уравнения; передаточные функции; временные и частотные характеристики. Модели вход-состояние-выход. Взаимосвязь форм представления моделей. 

Анализ и синтез линейных СУ. Задачи анализа и синтеза. Устойчивость СУ. Критерии устойчивости. Инвариантность СУ. Формы инвариантности. Чувствительность СУ. Функции чувствительности. Анализ качества процессов управления. Управляемость и наблюдаемость. Критерии управляемости и наблюдаемости. Стабилизация неустойчивых ОУ. Метод модального синтеза. Аналитическое конструирование оптимальных регуляторов. Наблюдатель состояний. Синтез следящих систем. Метод динамической компенсации. 

Анализ и синтез линейных СУ при случайных воздействиях. Случайные воздействия. Линейное преобразование случайного сигнала. Способы вычисления дисперсии. Задачи синтеза. Интегральное уравнение Винера-Хопфа. Определение оптимальной передаточной функции с учётом физической реализуемости (фильтр Винера–Колмогорова). Синтез оптимальной системы в пространстве состояний (фильтр Калмана–Бьюси).

Общие сведения о дискретных СУ. Линейные модели. Виды квантования. Импульсные и цифровые СУ. Разностные уравнения. Дискретная передаточная функция. Временные и частотные характеристики. Представление в пространстве состояний.

Анализ и синтез дискретных СУ. Устойчивость дискретных систем. Критерии устойчивости. Процессы в дискретных системах. Анализ качества процессов. Модальный синтез: операторный метод; метод пространства состояний. Синтез в частотной области. 

СУ с запаздыванием. Характеристики СУ с запаздыванием. Устойчивость.

Нелинейные модели СУ. Анализ и синтез. Статические и динамические нелинейные элементы. Расчетные формы нелинейных моделей. Анализ равновесных режимов. Метод фазовой плоскости. Поведение нелинейных систем в окрестности положений равновесия. Фазовые портреты. Особенности фазовых портретов нелинейных систем. Устойчивость невозмущенного движения по Ляпунову. Первый и второй (прямой) методы Ляпунова. Частотный критерий абсолютной устойчивости. Гармоническая линеаризация. Определение параметров периодических режимов. Устойчивость и чувствительность периодических режимов. Особенности синтеза. Синтез равновесных режимов. Синтез по линеаризованным моделям. Синтез на фазовой плоскости. Синтез прямым методом Ляпунова. Синтез по критерию абсолютной устойчивости. Синтез методом гармонического баланса.

В результате изучения дисциплины «Теория автоматического управления» студенты должны:


знать: основные положения теории управления, принципы и методы построения, преобразования моделей СУ, методы расчёта СУ по линейным и нелинейным непрерывным и дискретным моделям при детерминированных и случайных воздействиях;


уметь: применять принципы и методы построения моделей, методы анализа и синтеза при создании и исследовании систем и средств управления;

владеть: принципами и методами анализа и синтеза систем и средств автоматизации и управления.


Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы, курсовая работа.


Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины «Технические средства автоматизации и управления»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  6 ЗЕ (216 час).

Цели и задачи дисциплины: 

Изучение принципов построения и проектирования автоматизированных  систем управления техническими объектами и технологическими процессами на базе типовых аппаратных и программных средств, включающих аппаратно-программные комплексы: средств получения информации о состоянии объекта автоматизации; обработки, хранения и преобразования информации, формирования алгоритмов управления, визуализации; передачи информации по каналам связи; формирования командных воздействий  на объект управления. 
Основные дидактические единицы (разделы):

Типовые структуры и средства систем автоматизации и управления (САиУ) техническими объектами и технологическими процессами, назначение и состав технических средств САиУ, комплексы технических и программных средств;  технические средства получения информации о состоянии объекта автоматизации, первичные и вторичные измерительные преобразователи;  технические средства  формирования алгоритмов управления,  обработки, хранения информации и выработки командных воздействий для объекта автоматизации, управляющие ЭВМ (компьютеры) координирующего уровня, индустриальные персональные компьютеры, программируемые логические контроллеры (ПЛК);  исполнительные устройства, регулирующие органы;  технические средства приема, преобразования и передачи измерительной и командной информации по каналам связи, устройства связи с объектом управления, системы передачи данных, интерфейсы САиУ;  аппаратно-программные средства распределенных САиУ, локальные управляющие вычислительные сети;  программное обеспечение САиУ;   устройства взаимодействия с оперативным персоналом САиУ, типовые средства отображения и документирования информации, устройства связи с оператором.  

В результате изучения дисциплины «Технические средства автоматизации и управления» студент должен:

знать: принципы построения комплексов технических средств (КТС) современных систем автоматизации и управления (САиУ), базирующихся на использовании концепции общей теории систем управления; методов оптимизации системотехнических, схемотехнических, программных и конструктивных решений при выборе номенклатуры КТС; принципов типизации, унификации и агрегатирования при организации внутренней структуры КТС; способов формирования типового и индивидуального состава функциональных задач КТС в прямом соответствии со свойствами и особенностями эксплуатации управляемого объекта. Методы функциональной, структурной, схемо- и системотехнической организации, агрегатирования и проектирования аппаратных и программно-технических средств автоматизации и управления. Примеры применения типовых КТС в СаиУ;
владеть:  принципами и методами анализа, синтеза и оптимизации систем и средств автоматизации, контроля и управления;  навыками работы с современными аппаратными и программными средствами исследования и проектирования систем управления;
уметь:  использовать инструментальные программные средства в процессе разработки и эксплуатации систем управления;  проектировать техническое обеспечение САиУ на базе типовых КТС;  формировать технические задания на разработку нетиповых аппаратных и программных средств САиУ.

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины «Моделирование систем управления»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 ЗЕ (180 час).

Цели и задачи дисциплины:


  Обучение студентов основам математического моделирования, необходимых при проектировании, исследовании и эксплуатации объектов и систем автоматизации и управления.


  Освоение основных принципов и методов построения математических моделей объектов и систем управления, формирование навыков проведения вычислительных экспериментов.
Основные дидактические единицы (разделы):
Модели и моделирование. Объект моделирования; модель, её назначение и функции; частные модели. Роль модели в процессе познания. Натурный (физический) и вычислительный эксперименты. Полунатурное моделирование. Классификация моделей и виды моделирования Общая схема разработки математических моделей объектов и систем управления. Этапы математического моделирования. 

Введение в теорию подобия и анализ размерностей. Изоморфные модели. Преобразование подобия. Константы и критерии подобия. Применение преобразования подобия при моделировании.

Основные формы представления моделей систем управления.

Методы построения моделей объектов и систем управления на основе формализма Ньютона, Лагранжа и Гамильтона. Принцип Гамильтона. Модели консервативных и диссипативных систем. Сжатие фазового «объёма» диссипативных систем 

Методы построения моделей объектов и систем управления на основе законов сохранения. Принцип балансовых соотношений. 
Методы представления математических моделей систем управления с сосредоточенными и распределенными параметрами. 

Основные понятия и определения модели сложной системы. Хаотические модели. 
Методы численного моделирования равновесных и переходных режимов работы систем управления.

Программные средства моделирования.

В результате изучения дисциплины «Моделирование систем управления» студенты должны: 


знать: принципы и методы построения (формализации) и исследования математических моделей объектов и систем управления, их формы представления и преобразования;


уметь: использовать методы математического моделирования при разработке систем и средств автоматизации и управления;


владеть:  принципами и методами математического моделирования, навыками проведения вычислительных (компьютерных) экспериментов при создании систем и средств автоматизации и управления.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины

«Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4 ЗЕ (144 час).
Цели и задачи дисциплины:

Изучение  технологии применения микропроцессоров в системах управления техническими объектами и технологическими процессами, проектирования систем управления на базе микроконтроллеров и промышленных логических контроллеров (ПЛК);

Формирование  навыков разработки прикладного программного обеспечения  микроконтроллеров и ПЛК. 

Основные дидактические единицы (разделы):

Основные понятия и определения. Устройства «жесткой» и «гибкой» логики. Микропроцессоры (МП) и МП-системы в управлении техническими объектами и технологическими процессами. Организация МП-систем. Эволюция МП-устройств.

Структуры и алгоритмы управления. Структура микропроцессорной системы, Гарвардская и Фон-Неймановская архитектуры. Задачи, решаемые МП в системах автоматизации и управления. 

Функциональная организация микропроцессорной системы. Основные функциональные элементы МП-системы. Запоминающие устройства, классификация, принципы построения. Проектирование подсистем памяти в МП системе. Организация подсистем прерываний и прямого доступа к памяти в МПС. Организация взаимодействия с внешними устройствами.

Проблема выбора микропроцессорных средств. Особенности использования МП, микроконтроллеры, микро-ЭВМ и ПЛК в устройствах автоматики и системах управления. Проблема выбора микропроцессорных средств. Рациональное распределение функций системы управления между аппаратными и программными средствами.

Микропроцессорные комплекты (МПК) больших интегральных схем (БИС). Наиболее распространенные МПК фирм Intel и Motorola, их отечественные аналоги. Состав МПК, характеристики. Контроллеры обмена информацией в параллельных и последовательных кодах, таймеры, контроллеры прерываний, контроллеры прямого доступа к памяти, интерфейсные контроллеры. Однокристальные микроконтроллеры. Проектирование систем автоматизации и управления на базе МПК

Принципы адресации микропроцессора. Форматы представления адреса. Символы предварительного выбора адреса. Карта памяти. Способы адресации.

Система команд микропроцессора. Классификация команд по их функциональному назначению. Команды пересылки данных. Команды операций со стеком. Логические и арифметические операции. Команды инкрементации и декрементации. Команды операций сдвига. Команды условного перехода. Команды безусловной передачи управления. Команды битовых операций.

Общая организация и принципы функционирования ПЛК. Назначение ПЛК. Классификация ПЛК по конструктивному исполнению. Системное программное обеспечение (ПО) ПЛК. 

Возможности ПЛК в области обработки дискретных сигналов. Модули ввода и вывода дискретных сигналов. Программная обработка данных дискретных входов. Программное формирование данных дискретных выходов.

Возможности ПЛК в области обработки аналоговых сигналов. Модули ввода и вывода аналоговых сигналов. Программная обработка данных аналоговых входов. Программное формирование данных аналоговых выходов.

Организация связи ПЛК с удаленными устройствами. Модули асинхронного последовательного интерфейса. Программно-логическая модель, типы квитирования, структура посылок. Программная организация приема и передачи данных.

Локальные управляющие вычислительные сети (ЛУВС). Сетевые интерфейсы, «полевые» шины. Принципы построения распределенных систем управления на базе ПЛК.

Инструментальные средства разработки программного обеспечения ПЛК. Система разработки прикладных программ. Языковые средства системы разработки и особенности их применения. Язык списка операторов, лестничные логические диаграммы, функциональные блоки.

В результате изучения дисциплины «Микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления»  студент должен:
 знать: принципы построения микропроцессорных БИС, устройств и систем на их базе, особенности построения программируемых логических контроллеров, структуру программных средств ПЛК, основные задачи, решаемые микропроцессорными средствами автоматики;
 уметь:  проектировать микропроцессорные системы на основе микропроцессорных комплектов БИС, микроконтроллеров и ПЛК, использовать стандартные терминологию, определения и обозначения;

владеть: методами применения микропроцессорных устройств автоматики в локальных и распределенных системах управления. 
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Аннотация дисциплины «Информационные сети и телекоммуникации»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4Е (144 час).
Цели и задачи дисциплины:

Ознакомление студентов с основными принципами построения современных информационных сетей и систем телекоммуникаций;  изучение протоколов, процедур и аппаратных средств, применяемых при построении сетевых систем.  

Основные дидактические единицы (разделы)


Общая характеристика информационных сетей, назначение, функции, состав и структура. Классификация информационных сетей и их характеристики.


Многоуровневые архитектуры информационных сетей. Широкомасштабные, корпоративные и локальные сети. 


Модель взаимодействия OSI/ISO. Уровни эталонной модели. Функции уровней. 


Прикладной уровень OSI. Протоколы CMIP, JTM, MHS, FTAM, ODIA, DBAM и MIDA. Структурная схема прикладного уровня. Иерархическая схема взаимодействия услуг. 


Сеансовый и транспортный уровни OSI. Функции сеансового уровня по управлению диалогом, синхронизации и управления активностью. Функции и услуги транспортного уровня. Классы сервиса транспортного уровня. Классы и процедуры транспортного протокола.


Процедуры и протоколы сетевого уровня OSI. Функции сетевого уровня. Диаграммы процедур установления соединения, передачи данных, разъединения соединения и сброса.


Протоколы уровня управления информационным каналом. Бит-ориентированные и байт-ориентированные протоколы. Протокол BSC. Форматы кадров, процедуры обмена. Протокол HDLC.


Применение высокоскоростных каналов T1/E1. Биполярное кодирование AMI. Синхронизация по методу B8ZS. Кадровая синхронизация — методы D4, ESF, M13. Импульсно-кодовая модуляция. Мультиплексирование каналов. Структура системы на оконечной станции. 


Сети ISDN, Frame Relay, ATM. 
Сеть Интернет. Система доменных имен DNS. Серверы DNS. Стек протоколов TCP/IP. Организация взаимодействия с локальными сетями. Межсетевой протокол Ipv4. Протокол Ipv6. Протокол пользовательских дейтаграмм UDP. Протокол обмена управляющими сообщениями ICMP. 


Маршрутизация в информационных сетях. Классификация алгоритмов маршрутизации. IP-маршрутизаторы. Методы одношаговой маршрутизации и маршрутизации от источника. Протоколы маршрутизации RIP, OSPF и IGRP. Протоколы политики маршрутизации EGP и BGP. Протокол маршрутизации от источника PNNI.


Функции и архитектура систем управления сетями. Многоуровневое представление задач управления. Архитектура «менеджер – агент». Структуры распределенных систем управления. Стандарты систем управления на основе протокола SNMP. Протокол CMIP и услуги CMIS.


Удаленный доступ к сетям. Классификация модемов. Работа модемов в рамках семиуровневой модели OSI. Структура модема. Процедуры модуляции. Частотная, относительная фазовая, квадратурная амплитудная и триллис-модуляции. Основные протоколы модуляции: V.21, V.22bis, V.32bis, V.34bis, ZyX. Стандарт 56К. Протоколы исправления ошибок. Циклическое кодирование. Кодонезависимость. Стандартные образующие полиномы. Метод ARQ. Протоколы сжатия данных. Классификация методов сжатия. Метод словарей. Алгоритмы LZ и LZW. Алгоритмы сжатия в протоколах MNP.


Корпоративные и локальные сети. Топологии ЛВС. Среды передачи информации: витая пара, коаксиальный кабель, оптоволокно, радиоканал, инфракрасный канал. Методы кодирования информации — коды NRZ, RZ, 4B/5B и Манчестер II. Методы управления обменом. Активная и пассивная звезда. Методы децентрализованного управления CSMA, CSNA/CD и CSMA/CA в шинных сетях. Маркерный метод кольцевых сетей. Метод кольцевых сегментов. Функции аппаратуры локальных сетей. Сетевые адаптеры. Функции трансиверов, повторителей и концентраторов. Применение мостов, маршрутизаторов и шлюзов. Аппаратура сетей Ethernet. Формат кадра. Протоколы 1-го и 2-го уровней. Высокоскоростные сети Fast Ethernet и Gigabit Ethernet. Кольцевые сети Token Ring. Arcnet и FDDI. Сети с централизованным методом доступа 100VD-AnyLAN.

 
В результате изучения дисциплины «Информационные сети и телекоммуникации» студент должен:

знать: назначение, принципы построения локальных, корпоративных, глобальных информационных сетей и основных типов систем телекоммуникаций;
уметь: выполнять ряд работ, связанных с выбором параметров сетевых протоколов, а также готовить Web-страницы средней сложности; 
владеть:

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается зачет.
Аннотация дисциплины «Электромеханические системы»



Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 4 ЗЕ (144 час).

Цели и задачи дисциплины:


Обучение студентов основам электромеханических систем, необходимых при проектировании систем и средств автоматизации и управления.


Освоение основных принципов построения электромеханических систем, методов их проектирования и расчета.

Основные дидактические единицы (разделы):

Разомкнутые электромеханические системы (ЭМС). 


Схемы управления электродвигателями. 


Пуск двигателя в функции времени. 


Автоматизация процессов торможения и реверсирования электродвигателей. 


Устройства защиты электрических двигателей и цепей управления ими. 


Моменты сопротивления, создаваемые исполнительными механизмами. 


Выбор двигателей по мощности для разомкнутых систем управления. 


Выбор двигателей по мощности для замкнутых систем управления. 


Выбор шаговых двигателей. 


Классификация структурных схем замкнутых электромеханических систем.


Проектирование замкнутых ЭМС. 


Системы регулирования скорости.


Построение и расчет систем подчиненного регулирования.


Управление скоростью электроприводов при упругой связи двигателя с исполнительным механизмом. 


Дискретные системы управления электроприводами.


Роль автоматизированного электропривода и повышение качества ЭМС для современного автоматизированного производства. 


В результате изучения дисциплины «Электромеханические системы»

 студенты должны:


знать: функциональное назначение и принципы построения электромеханических систем, организацию управления в разомкнутых и замкнутых электромеханических системах, режимы работы электромеханических систем и принципы построения замкнутых ЭМС на основе подчиненного (многоконтурного) регулирования;

уметь: технически грамотно выбирать двигатели для разомкнутых и замкнутых систем при различных режимах их работы, составлять схемы управления двигателями постоянного и переменного тока по разомкнутой схеме, выбирать структуру и уметь рассчитывать замкнутые ЭМС, построенных по принципу одноконтурных и многоконтурных систем регулирования;

владеть: навыками построения электромеханических систем, построенных по принципу одноконтурных и многоконтурных систем регулирования. 

Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины

«Автоматизированные информационно-управляющие системы»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4 ЗЕ (144 часа)

Цели и задачи дисциплины:
Применение теории систем массового обслуживания, линейного и нелинейного программирования для анализа производственных систем

Изучение структуры автоматизированных информационно-управляющих систем, декомпозиции задач управления по уровням АСУ ТП и основных методов их решения

Изучение методов построения моделей непрерывных технологических процессов и их использование для решения задач управления в автоматизированных информационно-управляющих системах

Основные дидактические единицы (разделы):
Обобщенная структура АСУ ТП. Декомпозиция задач управления по уровням АСУ ТП и основные подходы к их решению
Основные классы систем массового обслуживания (СМО): СМО с отказами, СМО с ожиданием и отказами, замкнутые СМО. Применение теории систем массового обслуживания для анализа производственных систем

Методы линейного, нелинейного программирования, теории расписаний для решения задач управления производственными системами

Методы построения моделей непрерывных технологических процессов. Термодинамический подход. Последовательное раскрытие неопределенностей. Топологическая, структурная и параметрическая идентификация

Применение методов многокритериальной оптимизации в автоматизированных информационно-управляющих системах

Применение методов интеллектуального управления в АСУ ТП

В результате изучения дисциплины «Автоматизированные информационно-управляющие системы»  студент должен:

знать: функциональные возможности и структурную организацию автоматизированных информационно-управляющих систем;
уметь: проводить анализ различных элементов производственных систем на основе теории исследования операций;
владеть: методиками моделирования непрерывных технологических процессов для решения задач управления
Виды учебной работы: лекции, лабораторные работы.
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
Аннотация дисциплины «Структуры и алгоритмы обработки данных»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  7 ЗЕ (252  час).

Цели и задачи дисциплины: 
Изучение базовых классов структур данных и алгоритмов их программной обработки; формирование навыков проектирования эффективных структур и алгоритмов обработки данных при решении практических задач.
Основные дидактические единицы (разделы): 
Введение в построение и анализ алгоритмов. Базовые принципы типизации и основные характеристики программных данных. Размещение данных в памяти. Физическая и логическая организация памяти и данных. Механизмы управления (статического и динамического) выделением памяти и доступом к данным. Базовые структуры и агрегирование данных. Сложные структуры данных. Списочные структуры. Древесные и сетевые структуры данных. Реализация множеств. Использование файловых данных (механизмы хранения, доступа, буферизации, индексирования и др.). Файловая система. Основные методы построения и анализа алгоритмов. Базовые классы алгоритмов программной обработки данных. Алгоритмы сортировки структур прямого и последовательного доступа. Алгоритмы поиска в массивах, строках, последовательностях. Поиск на древесных структурах данных. Хеширование. Примеры классических комбинаторных алгоритмов.

В результате изучения дисциплины «Структуры и алгоритмы обработки данных» студент должен:
знать: основные методы проектирования и базовые классы структур и алгоритмов обработки данных;
уметь: осуществлять выбор эффективных проектных подходов к синтезу структур данных и алгоритмов их обработки в условиях конкретных практических приложений;
владеть: навыками практического применения базовых классов структур и алгоритмов обработки данных при решении задач проектирования прикладного программного обеспечения.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы, курсовой проект (работа).
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом, зачетом.
Аннотация дисциплины «Системы управления базами данных»

Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 ЗЕ (180 часа).
Цели и задачи дисциплины:
 
Изучение теории  баз данных. Формирование практических навыков  проектирования информационных систем на основе баз данных. Формирование практических навыков создания реляционных баз данных  в современных СУБД. Формирование практических навыков по использованию языка запросов SQL. Формирование практических навыков работы с инструментальными средствами быстрой разработки приложений. 
Основные дидактические единицы (разделы):
Введение в базы данных. Основные понятия баз данных. Инфологическое проектирование.  Проектирование концептуальной схемы БД. Язык запросов SQL. Разработка пользовательского приложения. Многопользовательские приложения.
В результате изучения дисциплины «Системы управления базами данных» студент должен:

знать: основные понятия теории баз данных;
уметь:  проектировать информационную систему на основе базы данных;
владеть:  практическими навыками по разработке базы данных (на основе СУБД Access), практическими навыками по использованию языка запросов SQL, практическими навыками по разработке пользовательского интерфейса (с использованием языка Visual Basic for Applications), современными методами и средствами создания информационных систем на основе баз данных.
Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы,

курсовой проект.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины «Системное программное обеспечение»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4 ЗЕ (144 часа).
Цели и задачи дисциплины:
Изучение  архитектуры и системы команд процессоров 80x86. Изучение языка Ассемблера для процессоров 80x86 как средства разработки системного программного обеспечения. Формирование навыков использования системных ресурсов и разработки системного программного обеспечения для решения задач управления.
Основные дидактические единицы (разделы):
Общие сведения о персональных ЭВМ на основе процессоров 80х86.

Система команд процессора 8086. Язык Ассемблера.

Расширение системы команд в процессорах 80286 и 80386.

Операционная система MS DOS как пример учебной операционной системы.

Управление прерываниями. 

Стандартные и инсталируемые драйверы. Резидентные программы.

Управление файлами.

Стандартный ввод/вывод.

Управление реальным временем.

Windows-программирование на языке Ассемблера.

В результате изучения дисциплины «Системное программное обеспечение» студент должен:

знать: функциональные возможности и структурную организацию процессоров 80x86;
уметь: программировать на языке Ассемблера для процессоров 80x86;
владеть: навыками использования и разработки системного программного обеспечения при построении и эксплуатации информационных и информационно-управляющих систем.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы,

курсовой проект.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
Аннотация дисциплины «Технологии программирования»
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет  4 ЗЕ (144 часа)
Цели и задачи дисциплины:
Изучение основных положений общей теории систем, технологий и методов проектирования программных систем.

Формирование навыков по решению практических задач с использованием современных инструментальных средств.
Основные дидактические единицы (разделы):
История и тенденции развития технологий программирования. Технология программирования как инженерная дисциплина.

Основные понятия общей теории систем.

Жизненный цикл программных систем.

Определение требований к программной системе.

Проектирование программных систем. Спецификации.

Основные методы структурного анализа. Структурное проектирование.

Основные принципы объектно-ориентированного проектирования.

Тестирование и верификация программных систем.

CASE-технологии проектирования программных систем.
В результате изучения дисциплины «Технологии программирования»
студент должен:

знать: основные положения общей теории систем, используемые при разработке информационных систем. Иметь представление о методах постановки задачи, структурном и объектно-ориентированном проектировании, разработке спецификаций, синтезе алгоритмов, кодировании, тестировании и верификации программных систем;
уметь: ориентироваться во множестве инструментальных средств, поддерживающих процесс разработки программного обеспечения (ПО) на различных стадиях, представлять области их применения и ограничения по типам решаемых задач;
владеть: техникой решения практических задач прикладного программирования на стандартных инструментальных средствах с применением современной вычислительной техники.
Виды учебной работы: лекции, практические занятия, лабораторные работы,

курсовой проект.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
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